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1. OBJETIVO

El presente criterio de disefio de ventilacion tiene como objetivo establecer los criterios minimos
para el dimensionamiento de la ventilacion de las lumbreras de acceso y ventilacion (PCT-1y
PCT-2) correspondientes mediante la aplicacion de las teorias y procedimientos que el
disefiador de la Ingenieria de Detalle de las lumbreras de acceso y de ventilacidon deberan
cumplir. Este criterio de disefno es exclusivamente aplicable a las lumbreras de acceso y de

ventilacion.

2. SISTEMA DE UNIDADES

Se utilizara el Sistema General de Unidades de Medida, mismo que esta homologado con el
Sistema Internacional de Unidades (Sl). Este sistema se usa atendiendo lo estipulado en la Ley
Federal de Metrologia y Normalizacion, en su articulo 5°. Para efectos practicos seran indicados

entre paréntesis equivalencias a otros sistemas de unidades, esto segun sea requerido.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

a) CFE-MANUAL DE OBRAS CIVILES- DISENO DE TUNELES Y LUMBRERAS EN
SUELOS

b) SCT- MANUAL DE DISENO Y CONSTRUCCION DE TUNELES DE CARRETERA-
CAPITULO 16-VENTILACION.

c) NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-032-STPS-2008, SEGURIDAD PARA MINAS
SUBTERRANEAS DE CARBON. CAPITULO 8

d) SIA 196- VENTILACION EN CONSTRUCCIONES SUBTERRANEAS.

4. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

El sistema de ventilacion estara compuesto por los ventiladores axiales bidireccionales que
estaran alojados cercanos al brocal de las lumbreras, el ventilador deera extraer aire viciado
por medio de un ducto rigido, en el frente se debera garantizar las condiciones adecuadas y
aire limpio en el frente de excavacion.

La lumbrera sera dividida en dos secciones, una seccion es para el ingreso de a{e limpio de

forma natural, y la otra seccion para la extraccion del aire viciado; la diferenci de presiofies
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entre las dos secciones se va a generar con la ayuda de una mampara colocada por todo lo

largo de la lumbrera, y una tapa que cierre la seccion.

5. ANALISIS DE VENTILACION

5.1. EVALUACION DE LA DEMANDA
Referente a la ventilacion del tinel de acceso, se debera evaluar la ventilacion durante la
construccion y operacion.

La demanda de ventilacion sera regida por la siguiente ecuacion (1):

Qy = Q¢ + Quec (1)
Donde:

Q Gasto total de ventilacion,

Qc Gasto de ventilacion requerido por equipos de construccion, generacion de gases,
polvo por maniobras de barrenacién y humos de voladura.

Quwec  Gasto de ventilacién requerido por trabajadores durante la construccion.

TABLA 1 REQUERIMIENTO DE AIRE FRESCO, NOM 032 STPS 2008

Descripcion Qtrabajo Qtrabajo
(m3/min) (m3/s)
Personal en el turno 3 m3/min*trabajador 0.05 m3/s*trabajador
Motores diésel 6 m3/HP*min 0.1341 m3/s*kW

5.2. EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE SOBREPRESION DEL AIRE

La capacidad de suministro de ventilacion sera regida por la siguiente ecuacion (2):

Pv:Pst+Pd+Ztllploki (2)
Donde:
Py Sobrepresion de aire,
Pst Sobrepresion de aire estatica del ducto, (Pa),
Py Sobrepresion de aire dinamica, (Pa),
Y Proki La suma de presiones por perdidas locales a lo largo del ducto, (Fa).
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FIGURA 1 CONCEPTUALIZACION DE VENTILACION PARA DISENO

5.3. SELECCION DE EQUIPO DE VENTILACION
La aerodinamica del ducto determina la relacién entre la demanda de aire Qv y la sobrepresién
relacionada Pv, esta relacidén es parabdlica y es llamada curva caracteristica del ducto. La
aerodinamica del ventilador también determina la relacion Qv-Pv, llamada curva caracteristica

del ventilador, la interseccion de estas dos curvas determina el valor de operacion Qv y Pv.

Ap ducting
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ventilator
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FIGURA 2 INTERACCION DE LAS DOS CURVAS CARACTERISTICAS

El Contratista de acuerdo con su procedimiento constructivo, debera dimensionar el ducto y
equipo de ventilacion mediante la metodologia Suiza, ademas debera presentar una revision

por una metodologia diferente.

6. INSTRUMENTACION

Los aspectos que deberan ser monitoreados en particular al suministro de aire las siguientes :

1. Velocidad a la entrada del ducto.

2. Velocidad en el frente de excavacién, el cual debera estar en los rangos de 0.5 a 8 m/s.
El contenido del Oxigeno O2 del aire, el cual no debera caer por debaje del 20% en
volumen. \

4. Temperatura en condiciones de trabajo limitada a 28°C. — \ /P
_ L’
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5. En el caso de cruce con estratos de carbén y cuando se encuentre la excavacion
proxima al estrato de carbdn principal, se debera medir la concentracion de metano, el
disparador de alerta sera 1% de concentracién de gas metano.

6. La contaminacién de aire en el ambiente de trabajo debera cumplir con los

requerimientos maximos permisibles (MAC)1:

TABLA 2 REQUERIMIENTOS SIA 196

Contaminante MAC
CO:2 5000 cm3/m3
CcoO 30 cm3/m?3
NOXx 5 cm3/m?3
SO, 5 cm3/m3
H2S 10 cm3¥/m3
Polvo Fino 4 mg/m?
Cuarzo Fino 0.125 mg/m?
Fibras de asbestos 10,000 fibras/m?3
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