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CAPITULO 9
ALCANCE E INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

9.1 PRECIO UNITARIO

Importe, remuneracién o pago total que debe cubrirse al Contratista por unidad de concepto de
trabajo determinado, ejecutado de acuerdo a lo indicado en los planos de proyecto, las
Especificaciones de Construccion y a entera satisfaccion de la Comisién.

9.1.1 Excavaciones a cielo abierto

Ejecucion

La excavacién a cielo abierto consiste en retirar el material superior del macizo rocoso por medios
mecanicos o bien el retiro de material que requiere uso de explosivos para poder efectuar la
excavaciéon que permita el desplante de las Estructuras conforme a las lineas y niveles sefalados en
el proyecto o indicados directamente en el sitio por la Comision. Es responsabilidad del Contratista
seleccionar el equipo y el tipo de explosivo adecuado para realizar la excavacién, debiendo
considerar capacidad y caracteristicas necesarias para cumplir con el programa de construccion.

Es responsabilidad del Contratista efectuar ante las autoridades correspondientes (Secretaria de la
Defensa Nacional, SCT y SEMARNAT) todos los tramites que se requieran para obtener las licencias
O permisos necesarios para la adquisicion, transporte, custodia de seguridad, manejo,
almacenamiento, uso de los explosivos y accesorios que se utilicen en la obra. Asimismo, es
responsabilidad del Contratista garantizar la seguridad, conservacién y utilizacién de los explosivos

de acuerdo con la reglamentacion vigente. N\
Es a cargo del Contratista la construccién de polvorines y la aprobacién de los mismos Fog,vyarta/dé .

las autoridades militares. Los arreglos y métodos de voladuras a emplear, también son
responsabilidad del Contratista.

Previamente a la voladura, el Contratista debe disefiar y poner a disposicién de la Comision para su
aprobacion y autorizacion, la plantilla de barrenacion, factor de carga a utilizar y los métodos de
voladuras, para evitar que exista fracturacion de superficies de excavacién y dafos a otros frentes de
trabajos o Estructuras adyacentes a los limites de excavacién. Conforme la excavacion se aproxime a

ESPECIFICACIONES — GENERALES - i
ALCANCE E INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 5 DE 49
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los limites finales, la profundidad y/o separacién de los barrenos y la cantidad de explosivos en cada
barreno deben disminuir en forma progresiva para preservar en buenas condiciones la roca que
quedara expuesta. La perforacién de barrenos mas alla de las lineas de excavacion de proyecto es
responsabilidad total del Contratista y debera resarcir a su cargo las condiciones originales del
macizo rocoso hasta las lineas de proyecto.

Las voladuras se deben ejecutar después de tomar las precauciones debidas para proteger al
personal, equipos, obras, poblaciones e instalaciones vecinas. Cualquier dafio ocasionado por
voladuras debe ser reparado por y con cargo al Contratista.

Medicién y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
que para este caso serd el metro cubico (m3) excavado ejecutado conforme a lo senalado en el
proyecto (Linea A) con aproximacion a dos decimales. Las cantidades de avance para
reconocimiento, certificacion y/o futuro pago contractual se obtendran por medio de seccionamiento
topografico mediante el método de promedio de areas extremas y las lineas y cotas conforme a lo
sefalado en el proyecto u ordenado, aceptado y autorizado por la Comision conforme a lo establecido
en las Bases de Licitacion.

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: Excavacion por medios mecanicos y/o uso de explosivos en
cualquier clase de material para actividades efectuadas a cualquier altura y/o elevacién; trazo
topografico, amacice y afine por medios manuales; seleccion y clasificacion de material para su
procesamiento y/o utilizacién, cargas y descarga al pie de la excavacion, derivaciones de a\qialida
interna para construccion en caso de ser necesarias para agilizar acarreos, conservacion permanen

del sitio de las excavaciones; estudio, seleccién, vigilancia y custodia durante el trasladd a I obr; s’
suministro, descarga, almacenamiento, carga, traslado, descarga, uso y manejo de explosivds, disefio
de voladura, plantilla de barrenacion, barrenacion, carga de barrenos, retardos, cordon detonante,
fulminante, mecha de seguridad, voladuras secundarias, precorte, medidas y dispositivos de
seguridad, monitoreo de voladuras; instalaciones y operacion de servicios (agua, aire, bombeo,
energia eléctrica, alumbrado, senalizacién, comunicacion); materiales, mano de obra, herramienta,
maquinaria, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecucion de acuerdo a proyecto para dejar
los trabajos a entera satisfaccion de la Comision.
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9.1.2 Trazo y nivelacion
Ejecucion
El Concursante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el trazo y la nivelacion
de ejes preliminares y definitivos de las obras de acuerdo a proyecto.
Medicion y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
que para este caso sera el metro cuadrado (m?), ejecutado conforme a lo sefialado en el proyecto con

aproximacion a dos decimales.

Integracion del precio

El Concursante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacion
en forma enunciativa mas no limitativa: equipo de topografia, equipo de seguridad, senalizacién,
materiales, mano de obra, herramienta, conservacién permanente del sitio de los trabajos y todo lo
necesario para su correcta ejecucion para dejar los trabajos a entera satisfacciéon de la Comision.

9.1.3 Desmonte

Ejecucion
El Concursante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar la rem\ ciér; de If
vegetacidn existente en la zona de las obras, con objeto de eliminar la presencia de materjal vegetal,

o

L

Medicion y base de pago I

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
que para este caso sera el metro cuadrado (m?), ejecutado conforme a lo sefialado en el proyecto con

aproximacion a dos decimales.

Integracion del precio
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El Concursante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacion
en forma enunciativa mas no limitativa: Tala, roza desenraice, remocion, limpia, disposicion final,
conservacién permanente del sitio de los trabajos, equipo de seguridad, senalizacion, materiales,
mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecucion para
dejar los trabajos a entera satisfaccion de la Comision.

9.1.4 Despalme

Ejecucion
El Concursante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar la remociéon del
material superficial del terreno, con el objeto de evitar la mezcla de material de la excavaciéon con
materia organica o con depdsitos de material no utilizable, el espesor del despalme sera el que

indique proyecto u ordene la Comisién a la vista de los materiales existentes en el lugar, de acuerdo a
la estratigrafia del terreno.

Medicién y base de pago
El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida

que para este caso sera el metro cuadrado (m?), ejecutado conforme a lo sefialado en el proyecto con
aproximacion a dos decimales.

Integracion del precio

El Concursante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacion
en forma enunciativa mas no limitativa: Corte, extraccién, remocién, acarreo hasta el alcance de la
maquina para retiro, conservacion permanente del sitio de los trabajos, equipo de uridad
sefalizacién, materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesgtio para s.
correcta ejecucion para dejar los trabajos a entera satisfaccion de la Comision. —

9.1.5 Excavaciones subterraneas
Ejecucion
El Concursante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar la excavacion de los
tuneles de acceso y ventilacion, cruceros, galerias de aproximacion y galerias de conexién, mediante

ESPECIFICACIONES — GENERALES - i
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equipo mecanico y el uso de explosivos para poder efectuar la excavacion conforme a la seccion,
lineas y niveles sefnalados en el proyecto o indicados directamente en el sitio por la Comisién. Es
responsabilidad del Contratista seleccionar el equipo y el tipo de explosivo adecuado para realizar la
excavacién, debiendo considerar capacidad y caracteristicas necesarias para cumplir con el
programa de construccion.

Es responsabilidad del Contratista efectuar ante las autoridades correspondientes (Secretaria de la
Defensa Nacional, SCT y SEMARNAT), todos los tramites que se requieran para obtener las licencias
0 permisos necesarios para la adquisicion, transporte, custodia de seguridad, manejo,
almacenamiento, uso de los explosivos y accesorios que se utilicen en la obra. Asimismo, es
responsabilidad del Contratista garantizar la seguridad, conservacién y utilizacion de los explosivos
de acuerdo con la reglamentacion correspondiente.

Es a cargo del Contratista la construccion de polvorines y la aprobacién de los mismos por parte de
las autoridades militares. Los arreglos y métodos de voladuras a emplear, también son
responsabilidad del Contratista.

Previamente a la voladura, el Contratista debe disefar y poner a disposicion de la Comisién, para su
aprobacion y autorizacion, la plantilla de barrenacion, factor de carga a utilizar y los métodos de
voladuras, para evitar que existan danos en las superficies definitivas excavadas o en las estructuras
adyacentes a los limites de excavacién. El Contratista debera preservar en buenas condiciones la
roca que quedara expuesta. La perforacién de barrenos mas all4 de las lineas de excavacion de
proyecto es responsabilidad total del Contratista, y debera resarcir a su cargo las condiciones
originales del macizo rocoso hasta las lineas de proyecto.

Las voladuras se deben ejecutar después de tomar las precauciones debidas para proteger al
personal, equipos e instalaciones cercanas. Cualquier dafo ocasionado por voladuras debe ser
reparado por y con cargo al Contratista.

<
-

Medicion y base de pago - \ /L J

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de/medida -
que para este caso serd el metro cubico (m®), excavado con aproximacién a dos decimales. Las
cantidades de avance para reconocimiento, estimaciéon y/o futuro pago contractual, se obtendran
conforme a lo sefalado en el proyecto u ordenado, aceptado y autorizado por la Comision conforme a

lo sefalado en el proyecto, hasta lo real ejecutado entre la linea “A” de proyecto y la linea “B” de
tolerancia, y como maximo hasta la linea “B”. No se pagara la excavacion ejecutada fuera de la linea
de tolerancia.
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Integracion del precio

El Concursante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacion
en forma enunciativa mas no limitativa: excavacion por medios mecanicos y/o por medio de uso de
explosivos para cualquier clase de material en actividades efectuadas a cualquier altura y/o elevacion,
trazo topografico, suministro, descarga, almacenamiento, carga, traslado, descarga, uso y manejo de
explosivos, disefio de voladura, plantilla de barrenacion, perforacién de barrenos, adquisicion,
transporte, manejo y colocaciéon de agentes explosivos, precorte y/o postcorte, carga de barrenos,
retardos, cordon detonante, fulminante, mecha de seguridad o iniciacién electronica, operaciones
para voladuras, voladuras secundarias, medidas y dispositivos de seguridad, monitoreo de voladuras;
amacice y apuntalamiento temporal de las excavaciones (cuando se requiera), conservacion
permanente del sitio de las excavaciones, carga, acarreo y descarga del material producto de las
excavaciones hasta la escombrera, acomodo y conformacion de material en la escombrera, relleno de
sobre excavaciones, retiro de rezaga por medios mecanicos; operacion y mantenimiento del sistema
primario de ventilacion y eléctrico; instalaciones y operacién de servicios (agua, aire, bombeo de
achique, energia eléctrica del sistema secundario, alumbrado, ventilacion secundaria, senalizacion,
comunicacion y monitoreo de gases), materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y
todo lo necesario para dejar los trabajos a entera satisfaccion de la Comision.

9.1.6 Retiro o remocion de “caidos”

Ejecucion

El Concursante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el retiro o remocion de
"caidos" ocurridos durante el proceso de la excavacion, por causas de indole geoldgico no imputables
al Contratista y que sobrepasen la linea de tolerancia para el caso de las excavaciones subterraneas

.z

o la linea de proyecto, o0 en su caso, de acuerdo a las indicaciones giradas por la Comis
dictamen geoldgico. |

previo

1ate/rkal, S
¥

sichuriitario.

El Contratista no recibira ningtin reconocimiento de pago extra por el abundamiento dei
lo tanto, éste, como cualquier otro costo, debe ser considerado en la integracién de su pre

Medicién y base de pago

Para efectos de pago, el retiro o remocion de caidos se hara al precio fijado en el Contrato por la
unidad de medida que para este caso sera el metro cubico (m?3) con aproximacion a dos decimales.
Las cantidades para reconocimiento, se obtendran por medio de seccionamiento topografico del sitio
del caido que sobrepase la linea de tolerancia de acuerdo a lo especificado en el capitulo “03
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Excavaciones” de estas especificaciones, siendo necesario para su aceptacién que exista un
dictaminen técnico que lo respalde.

Integracion del precio

El Concursante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacion
en forma enunciativa mas no limitativa: Retiro de "caidos" ocurridos durante el proceso de la
excavacion por causas de indole geoldgico no imputables al Contratista y que sobrepasen la linea de
proyecto, autorizados por la Comision previo dictamen geol6gico; seccionamiento topografico,
amacice y afine por medios mecanicos y/o manuales, retiro de cualquier clase de material mediante la
carga y el acarreo hasta la superficie; los trabajos se realizaran a cualquier altura del portal y dentro
de tuneles y galerias, conservacién permanente del sitio de los trabajos, estructura necesaria para
andamiaje, plataformas de trabajo, instalaciones provisionales, equipo de seguridad, instalaciones y
operacion de servicios (aire, agua, ventilacion, energia eléctrica, sefalizacion, alumbrado, ventilacion,
comunicacion), materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para
dejar los trabajos a entera satisfaccion de la Comision.

La Comision no hara ningun reconocimiento de pago adicional por separado, ya sea por equipo
inactivo o por tiempo utilizado en la remocién de caidos, salvo los que resulten en el caso de que se
sobrepasen 15 dias de duracién por cada evento.

9.1.7 Cargay acarreos al primer kilometro
Ejecucion
El Concursante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar la carga, acarreoy en
su caso descarga (cuando el banco de tiro se encuentre dentro del primer kilbmetro) del material

producto de excavaciones, despalmes y derrumbes, desde el lugar de extraccion hasta el sitio de su
utilizacion, depésito o banco de desperdicios, segun lo indique el proyecto o lo apruebe la rﬁlsm/ﬂ

Medicion y base de pago

Para efectos de pago, el acarreo al primer kilbmetro se hara al precio fijado en el Contrato por la
unidad de medida que para este caso sera el metro cubico (m3) con aproximacién a dos decimales.
Para acarreo hasta un kilbmetro se multiplicara el volumen acarreado por la distancia de acarreo (es
este caso 1 km). Para los materiales producto de despalmes, asi como de cortes y excavaciones el
volumen acarreado sera el que se haya medido en banco, sin considerar el abundamiento del
material.
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Integracion del precio

El Concursante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacion
en forma enunciativa mas no limitativa: cargas, equipo, operador, acarreos, descarga (cuando el
banco de tiro se encuentre dentro del primer kilbmetro), la construccion y conservacion de los
caminos de acceso que se requieran, incluyendo el suministro y colocacion de las sefales vy
dispositivos de seguridad, asi como la proteccién al transito mediante bandereros.

9.1.8 Acarreos kilometros- subsecuentes

Ejecucion

Los acarreos son el transporte del material producto de excavaciones, despalmes y derrumbes,
desde el lugar de extraccion hasta el sitio de su utilizacién, deposito o banco de desperdicios, segun
lo indique el proyecto o lo apruebe la Comisidn.

Medicion y base de pago

Para efectos de pago, el acarreo a kilbmetros subsecuentes se hara al precio fijado en el Contrato por
la unidad de medida que para este caso sera el metro cubico (m?) con aproximacion a dos decimales.
Para acarreo en kilometros subsecuentes se multiplicara el volumen acarreado por la distancia de
acarreo desde el kilometro 1 hasta el sitio de descarga. Para los materiales producto de despalmes,
asi como de cortes y excavaciones el volumen acarreado sera el que se haya medido conforme a lo
indicado en esos conceptos de obra.

Integracion del precio \-..

\

El Concursante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a corfiinGacion
en forma enunciativa mas no limitativa: equipo, operador, acarreos, y descargas del material en el
banco de almacenamiento temporal o de desperdicio autorizado por la Comisién, conformacién del
banco de tiro (escombrera), compactacién del material mediante el bandeado con tractor o la
utilizacién de equipo de compactacion, descopete de los montones formando plataformas para darle
capacidad a los bancos o descarga directamente en el sitio de su utilizacién y/o procesamiento; la
construccién y conservacion de los caminos de acceso que se requieran, incluyendo el suministro y
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colocacién de las sefales y dispositivos de seguridad, asi como la proteccién al transito mediante
bandereros.

9.1.9 Anclas de friccion
Ejecucion

Las anclas se alojaran en un barreno perforado en roca y se inyectaran totalmente en toda su longitud
para estabilizar y brindar soporte al talud o corte definitivo producto de la excavacién a cielo abierto o
subterranea. La distribucion del anclaje se hara conforme a los requerimientos para estabilizacion del
terreno definidos en el proyecto y/o las indicaciones expresas de la Comision.

Medicion y base de pago

Para efectos de pago, el anclaje de friccién aceptado por la Comisién, se hara al precio fijado en el
Contrato por la unidad de medida que para este caso sera el metro lineal (m) de ancla colocada y
embebida en roca y concluida en su totalidad, con aproximacion a dos decimales. Las cantidades de
avance para reconocimiento, estimacion y/o futuro pago contractual se determinaran de acuerdo a la
sumatoria que resulte de la obra ejecutada conforme a lo sefialado en el proyecto y las
especificaciones de construccion u ordenado, aceptado y autorizado por la Comisién.

Integracion del precio

El Concursante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacion
en forma enunciativa mas no limitativa: Suministro y transporte de todos los materiales del sitio de
compra hasta el almacén en obra, maniobras de almacenaje y estibado; maniobras de cargas,
acarreos internos totales del almacén al patio de habilitado y de éste al sitio de utilizacion, descargas;
habilitado y colocacion de ancla de Fy= 411.9 MPa (4200 kg/cm?), el perno sera habilitado mediante
soldadura, conforme a la Norma AWS, con un paquete de tres centradores (de alambrén (NS mm.
de diametro) a cada 2.00 m. de separacion y 0.20 m. de maquinado de cuerda estandar ely el extremy
exterior del perno; trazo topografico, traslado y nivelacion del equipo entre barrenos limpiezaj
barrenacion en roca en cualquier material y a cualquier altura; habilitado de placa, tuercé Hexagonal
de acero con cuerda estandar de igual diametro del perno, mermas, desperdicios, descalibres;
instalacion de dos mangueras de plastico flexible adosadas al perno de anclaje mediante cinta
adhesiva para aseguramiento de llenado de todo el carril por medio de la inyeccion, la manguera de
inyeccion del mortero tendra un diametro de 5/8" y una longitud de 0.80 m., como minimo y la
manguera para expulsién de aire (testigo o de retorno del mortero), sera de 1/2" de diametro y 0.50
m., de longitud mayor a la longitud del perno de anclaje, calafateo; fabricacién, transporte y
colocacioén de mortero F'c= 19.62 MPa (200 kg/cm?) o resina para inyeccion; mortero o concreto para
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asiento de la placa; suministro y habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado para colado de
respaldo de la placa; pruebas de calidad al mortero y resistencia a la extraccién del ancla; operacion y
mantenimiento del sistema primario de ventilacion y eléctrico; instalaciones y operacién de servicios
(agua, aire, bombeo de achique, energia eléctrica del sistema secundario, alumbrado, ventilacién
secundaria, sefalizacién, comunicacién y monitoreo de gases), materiales, mano de obra,
herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para dejar los trabajos a entera satisfaccion de la
Comisién.

9.1.10 Drenes largos y cortos en taludes, portal y tuneles
Ejecucion
Los drenes constituyen un sistema que consiste en barrenos de inclinacion ascendente realizados

transversalmente en las paredes de los tuneles para aliviar las presiones hidrostaticas internas del
macizo rocoso.

El Concursante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el drenaje en las
excavaciones de acuerdo a las condiciones encontradas e indicaciones de la Comision.

Medicion y base de pago

Para efectos de pago, el drenaje aceptado por la Comision, se hara al precio fijado en el Contrato por
la unidad de medida que para este caso sera el metro lineal (m) concluido en su totalidad de dren
perforado en roca con aproximacion a dos decimales, ademas debera tener la boquilla de tubo de
PVC colocado para el caso de drenes cortos y el tubo de PVC de 2 2" ranurado en toda la longitud
del barreno para el caso de los drenes largos y colocacion de geotextil cuando asi lo indique la
comisién. Las cantidades de avance para reconocimiento, se determinaran de acuerdo a | aqeptad
y autorizado por la Comision.

Integracion del precio

El Concursante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a contlnuaC|on
en forma enunciativa mas no limitativa: trazo topografico, perforacién en roca de 10° ascendentes con
broca de 3" & de didmetro, suministro y colocacién de tubo de PVC de longitud interior (en el caso de
barrenos largos) equivalente a la barrenacion en roca y 0.20 m., de longitud externa sobresaliendo de
la dltima capa concreto lanzado, colocacion de geotextil cuando asi lo indique la comision; ademas,
suministro de materiales y transporte hasta el almacén en obra, maniobras de almacenaje y estibado;
maniobras de cargas, acarreos internos totales del almacén al patio de habilitado y de éste al sitio de
utilizacion, descargas, habilitado, almacenaje provisional y colocacién de tuberia de PVC, colocacién
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a cualquier altura y/o elevacién; operacion y mantenimiento del sistema primario de ventilaciéon y
eléctrico; instalaciones y operacion de servicios (agua, aire, bombeo de achique, energia eléctrica del
sistema secundario, alumbrado, ventilacion secundaria, senalizacién, comunicaciéon y monitoreo de
gases), materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para dejar los
trabajos a entera satisfaccién de la Comision.

9.1.11 Barrenos exploratorios con recuperacion de nucleo

Ejecucion

El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar los barrenos exploratorios
con recuperacién de nucleo ejecutados desde las galerias de conexion, hacia galerias de la mina.

Medicion y base de pago

Para efectos de pago, la barrenacion exploratoria con recuperacién de ndcleo aceptada por la
Comision, se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida que para este caso sera el
metro lineal (m) de perforacidon concluido en su totalidad conforme al alcance, con aproximacién a dos
decimales. Las cantidades de avance para reconocimiento, certificacion y/o futuro pago contractual se
determinaran conforme a lo sefialado u ordenado por la Comisién durante el desarrollo de los
trabajos.

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: Barrenacién de 4” de diametro en posicidén vertical o inclinado,
debiéndose de considerar las maniobras de traslado, posicionamiento y sujecion de | {Qéquina
perforadora; materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo, ademe, {ACCESOriOs
operacion y mantenimiento del sistema primario de ventilacion y eléctrico; operacion y-mantenimient
del sistema primario de ventilacion y eléctrico; instalaciones y operacion de servicios |agua,-aire,
bombeo de achique, energia eléctrica del sistema secundario, alumbrado, ventilacién secundaria,
sefalizacién, comunicacion y monitoreo de gases), materiales, mano de obra, herramienta,
maquinaria, equipo y todo lo necesario para dejar los trabajos a entera satisfaccién de la Comision.

L
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9.1.12 Barrenos exploratorios sin recuperacion de nucleo

Ejecucion

El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar los barrenos exploratorios
sin recuperacion de nucleo ejecutados desde las galerias de conexién, hacia galerias de la mina.

Medicién y base de pago

Para efectos de pago, la barrenacién exploratoria sin recuperacion de nucleo aceptada por la
Comisién, se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida que para este caso sera el
metro lineal (m) de perforacidén concluido en su totalidad conforme al alcance, con aproximacién a dos
decimales. Las cantidades de avance para reconocimiento, certificacion y/o futuro pago contractual se
determinaran conforme a lo sefialado u ordenado por la Comisién durante el desarrollo de los
trabajos.

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: Barrenacion de 4” en diametro en posicién vertical o inclinado,
debiéndose de considerar las maniobras de traslado, posicionamiento y sujecion de la maquina
perforadora; materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo, ademe, accesorios,
operacion y mantenimiento del sistema primario de ventilacion y eléctrico; instalaciones y operacion
de servicios (agua, aire, bombeo de achique, energia eléctrica del sistema secundario, alumbrado,
ventilacién secundaria, senalizacion, comunicacion y monitoreo de gases), materiales, mano de obra,
herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para dejar los trabajos a entera satisfacciéon de la
Comision.

N\
9.1.13 Inyeccidn para tratamientos especiales (Mezclas cementicias, espuma de\ my/]ccié 1

poliuretanos) -

o L

pa
Ejecucion

En este Concepto el Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar la
inyeccion a diversas profundidades e inclinaciones de tratamientos para impermeabilizacion,
consolidacion y relleno desde galerias de conexion en donde lo indique la Comisién. El proceso de
inyeccion se debera realizar con el equipo adecuado el cual debera disponer de la tecnologia
suficiente que permita monitorear los consumos de inyeccion que se realicen.

Medicion y base de pago
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El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
que para este caso serd el metro cubico (m3) de mezcla inyectada conforme a lo sefialado u ordenado
por la Comisién durante el desarrollo de los trabajos. con aproximacion a dos decimales. Las
cantidades para reconocimiento, certificacién y pago se obtendran de la informacién que aporte el
equipo automatizado referente a los consumos de mezcla inyectada en cada barreno de inyeccion, la
medicién en campo de acuerdo a la cantidad de mezcla que se fabrique y/o lo que resulte de la
conciliacion entre Las Partes como trabajos ejecutados.

Integracion del precio

el Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacion en
forma enunciativa mas no limitativa: Suministro de agua e instalaciones y equipo para su obtencion;
suministro y elaboracién de la mezcla (mezclas cementicias, espuma de inyeccion, poliuretanos),
inyeccion en barrenacion ascendente y/o descendente de diversa profundidad, calafateo,
desperdicios; operacién y mantenimiento del sistema primario de ventilacion y eléctrico; instalaciones
y operacion de servicios (agua, aire, bombeo de achique, energia eléctrica del sistema secundario,
alumbrado, ventilacion secundaria, sefializacién, comunicacion y monitoreo de gases), materiales,
mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para dejar los trabajos a entera
satisfaccion de la Comision.

9.1.14 Inyeccion de Contacto Concreto-Roca
Ejecucion

Inyeccion de contacto concreto-roca para garantizar el relleno de oquedades en el concreto de
revestimiento del tinel, a través de boquillas previamente instaladas, en donde indique la Comisién
durante el desarrollo de los trabajos.

Medicién y base de pago N

unidad de medida que para este caso serd el metro cubico (m3) de volumen inygctadd, c p
aproximacion a dos decimales. Las cantidades de avance para reconocimiento, estimacién §/0 futuro
pago contractual se determinaran de acuerdo a la sumatoria que resulte de la obra ejecutada
conforme a lo ordenado, aceptado y autorizado por la Comision.

Para efectos de pago, las inyecciones de contacto, se hara al precio fijado en el Cor} rat;k)por e

Integracion del precio

el precio unitario incluye: perforaciones para inyecciones de contacto desde la linea de proyecto
mediante la colocacion de boquillas de tubo de PVC de 3" de diametro como preparativos y
barrenacion hasta 0.10 m al interior de la roca, maniobras de inyeccidn de contacto a base de mezcla
mortero F'c= 19.6 MPa (200 kg/cm?), por medio de instalacion de boquilla provisional de acuerdo al
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alcance descrito en el proyecto y en las especificaciones de construccidn; suministro y transporte de
todos los materiales hasta el almacén en obra, maniobras de almacenaje y estibado; maniobras de
cargas, acarreos internos totales del almacén al patio de habilitado y de éste al sitio de utilizacién,
descargas; trazo topografico, traslado y nivelacién del equipo entre barrenos, limpiezas; pruebas de
calidad al mortero, ejecucion de los trabajos a cualquier altura y/o elevacién, instalaciones vy
operacion de servicios (agua, aire, bombeo, energia eléctrica, alumbrado, ventilacién, sefalizacion,
comunicacion, monitoreo de gases); materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y
todo lo necesario para su correcta ejecucion de acuerdo a proyecto para dejar los trabajos a entera
satisfaccién de la Comisién.

9.1.15 Concreto lanzado reforzado con fibra metalica.
Ejecucion
El concreto lanzado requerido para la estabilizacion y tratamiento de las excavaciones en las areas y

espesores indicados en los Planos y/o conforme lo ordenado por la Comisién, sera cotizado a precio
unitario.

La aplicacién del concreto lanzado la realizara Unicamente personal con experiencia en este tipo de
trabajo. Antes de colocar concreto lanzado sobre la superficie de roca o sobre una capa primera capa
aplicada previamente, deberd retirarse toda la lechada del proceso de instalaciéon de anclas, el
material suelto y limpiar la superficie con agua y aire a presion.

El concreto se proyectara siempre en forma normal a la superficie y en forma circular, excepto cuando
se rellenen oquedades, manteniendo la boquilla de la lanzadora a una distancia de alrededor de 1.00
m., del punto de aplicacion o la que se determine en la obra mediante ensayos. El concreto lanzado
deberd aplicarse en forma circular para alcanzar el espesor requerido de la capa en forma progresiva
y uniforme. La aplicacion deberd comenzarse en la parte inferior de las superficies a cubrir y cada
capa debera completarse mediante varias pasadas de la boquilla. Si durante la col c&jén de
concreto lanzado, el flujo se muestra intermitente, debera desviarse la boquilla de la superficie f trat
hasta que se normalice el suministro.

Una vez colocada la capa con el espesor indicado, iniciado el fraguado y durante el endurecimiento
del concreto lanzado, el Contratista procedera a efectuar el curado mediante la aplicacion de agua
durante los 7 dias subsecuentes o mediante la aplicacién de membrana de curado en un solo evento,
para ambas opciones a toda la superficie de lanzado.

El Contratista debera garantizar 7.0 kg/cm?., de presion de aire especificada por la Comision como
minimo para que haya una correcta adherencia entre la roca y el concreto y debera garantizar la
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porosidad o rugosidad permitida como acabado final del concreto de acuerdo a lo indicado en las
especificaciones.

Todo el material de rebote debe ser removido y transportado por el Contratista hasta los bancos de
desperdicio autorizados por la Comision, antes de que alcance un alto grado de endurecimiento. Bajo
ninguna circunstancia la Comisién permitird la reutilizacion del material producto del rebote del
lanzado.

Medicion y base de pago

Para efectos de pago, el concreto lanzado aceptado por la Comisién, se hara al precio fijado en el
Contrato por la unidad de medida que para este caso sera el metro cubico (m?3) colocado y concluido
totalmente, con aproximacion a dos decimales. Las cantidades de avance para reconocimiento,
estimacion y/o futuro pago contractual se calcularan multiplicando el area teérica de la superficie
cubierta con concreto lanzado por el espesor especificado, ambos sefialados en el proyecto o
indicados por la Comision y verificados en campo. El area de avance para determinar el volumen de
reconocimiento para pago se obtendra por medio de levantamiento topografico y las lineas y cotas
conforme a lo senalado en el proyecto u ordenado, aceptado y autorizado por la Comision, verificando
fisicamente los espesores para verificar que se cumple con el espesor indicado en el proyecto u
ordenado por la Comisién. El concreto lanzado que se desprenda por procedimiento constructivo del
contratista, no sera motivo de reconocimiento de pago por ningun motivo, sin embargo los taludes
deberan quedar como lo indican los planos de proyecto.

Integracion del precio

El Concursante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacion
en forma enunciativa mas no limitativa: Extraccion y procesamiento de agregados, cargas, acarreos
totales, descargas y desperdicios; dosificacion, fabricacion, transporte y colocacién de concreto
lanzado, colocado en dos 0 mas capas a cualquier altura y/o elevacion; transporte total de concreto
lanzado de la planta dosificadora al sitio de colocacion a cualquier distancia y por cualqui r\acces
via o medio; preparacion y limpieza enérgica mediante chiflon de agua y aire a presign sopre |
superficie a realizar el lanzado; suministros, maniobras de carga y descarga, almacenajes, trafispor o’
hasta el sitio de la obra para el cemento y aditivos, considerando mermas, desperdicios ¥y rebotes
durante su colocacién; suministro de agua, hielo e instalaciones y equipo para su obtencién y
almacenaje, mermas y desperdicios; suministro de fibra metélica por m3 de concreto como minimo o
lo que establezcan los planos de proyecto, curados, reparaciones o restituciones del concreto lanzado
cuando resulte dafado durante el proceso constructivo por el contratista; operacién y mantenimiento
del sistema primario de ventilacién y eléctrico; instalaciones y operacién de servicios (agua, aire,
bombeo de achique, energia eléctrica del sistema secundario, alumbrado, ventilacion secundaria,
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sefalizacién, comunicacién y monitoreo de gases), materiales, mano de obra, herramienta,
maquinaria, equipo y todo lo necesario para dejar los trabajos a entera satisfaccién de la Comisién.

9.1.16 Concreto hidraulico para relleno de oquedades

Ejecucion
El Concursante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar la restitucion del
terreno mediante relleno de oquedades con concreto hidraulico derivado de derrumbes o caidos por

problemas de indole geolégico no imputables al Contratista, ordenados por la Comisién previo
Dictamen Geoldgico.

Medicién y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
que para este caso sera el metro cubico (m3) realmente colocado, conforme a lo senalado por la
Comision, con aproximacién a dos decimales. Las cantidades de avance para reconocimiento se
obtendran conforme a lo sefialado en el proyecto, u ordenado, aceptado y autorizado por la Comision.

Integracion del precio

El Concursante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacion
en forma enunciativa mas no limitativa: Extraccion y procesamiento de agregados pétreos, cargas,
acarreos totales, descargas y desperdicios; dosificacién, fabricacidon, transporte y colgcacion dg
concreto, derivado de problemas de indole geolégico no imputables al Contratista, order\ dos| por |
Comisién previo dictamen geoldgico; control topografico, preparacién y limpieza de la st perf cie d
colado; transporte total de concreto hidraulico de la planta dosificadora al sitio de colocaC|on a
cualquier distancia y por cualquier acceso, via 0 medio; suministros, maniobras de carga y descarga,
almacenajes, transporte hasta el sitio de la obra para el cemento y aditivos, considerando mermas y
desperdicios; suministro de agua, hielo e instalaciones y equipo para su obtencién y almacenaje,
mermas y desperdicios; disefio de la mezcla, tuberia de conduccion de concreto necesaria, soporte y
sujecion de tuberia, vibrado, escarificados, acabado, curado y reparacion del concreto; cuando
aplique, el disefio, suministro y habilitado de cimbra, componentes de fijacién y accionamiento, juntas,
cimbrado y descimbrado, desmoldantes; operacion y mantenimiento del sistema primario de
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ventilacién y eléctrico; instalaciones y operacion de servicios (agua, aire, bombeo de achique, energia
eléctrica del sistema secundario, alumbrado, ventilacién secundaria, sefalizacion, comunicacion y
monitoreo de gases), materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario
para dejar los trabajos a entera satisfaccion de la Comisién.

9.1.17 Parrilla metalica

Ejecucion

El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar los trabajos de habilitado y
colocacion de la parrilla metélica, incluyendo el suministro, transporte, colocacién e instalacion donde
lo indique la Comisién o a solicitud del contratista, previa autorizacién de Comision.

Medicion y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
que para este caso sera el metro cuadrado (m?) de malla colocada con aproximacion a dos
decimales.

Integracion del precio

Para el precio unitario el Licitante debe incluir todos los costos en que incurra hasta su conclusion, los
cuales se describen a continuacion en forma enunciativa mas no limitativa: Suministro y colocacion de
parrilla metalica de varilla corrugada o lisa de 3/8", acero grado 50, electrosoldada, (abertura a cada
10 cm en ambas direcciones, con un doblez de 5 cm en uno de sus lados cortos en tunel), transporte
desde el sitio de compra hasta el almacén en obra, maniobras de almacenaje y estibado; maniobras
de cargas, acarreos internos totales del almacén al patio de habilitado y de éste al sitio de utilizacion,
descargas, habilitado, almacenaje provisional, control topografico y colocacion, sujecion, amarres,
desperdicios y descalibres, ganchos, dobleces, traslapes, limpiezas previo y pgéterior
almacenamiento hasta el sitio de su utilizacién, materiales, mano de obra, herramienta ) aquinarig
,equipo y todo lo necesario para su correcta ejecucion de acuerdo a proyecto para dejar-los tralpajos
entera satisfaccion de la Comisién. /k

L

9.1.18 Marcos metalicos
Ejecucion

El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el soporte y estabilizacion
permanente de las excavaciones subterraneas a base de marcos metalicos de diversos perfiles
metalicos incluyendo sin limitacién, el habilitado, maniobras de colocacion, entibado, fijacién, anclajes
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y demas actividades necesarias para garantizar la estabilidad de las excavaciones de acuerdo a lo
que dicte el proyecto y las indicaciones de la Comision.

Medicion y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
que para este caso sera la tonelada (ton) de marco de acero colocado de acuerdo con las
Especificaciones y Planos de construccién, con aproximacion a dos decimales. Las cantidades de
avance para reconocimiento de pago se obtendran de multiplicar el peso tedérico por unidad de
longitud del perfil metédlico especificado en el proyecto por la longitud de desarrollo entre puntos de
apoyo en el piso del perfil metélico del marco instalado que resulte de la mediciéon con base a las
dimensiones sefaladas en el proyecto u ordenadas, aceptadas y autorizadas por la Comision.

El peso por unidad de longitud de los perfiles para la evaluacién de la cantidad de obra ejecutada
serd el establecido en el Manual editado por el Instituto Mexicano de la Construccién en Acero A. C.
(IMCA).

Integracion del precio

Para el precio unitario de Marcos metalicos establecido en el Catalogo de Conceptos, el Licitante
debe incluir todos los costos en que incurra hasta su conclusién, los cuales se describen a
continuacion en forma enunciativa mas no limitativa: Suministro y transporte de todos los materiales
del sitio de compra hasta el almacén en obra, descargas, maniobras de almacenaje y estibado;
maniobras de cargas, acarreos internos totales del almacén al patio de habilitado y de éste al sitio de
utilizacién, descargas; trazos, cortes, fabricacion, mermas y desperdicios; colocacion de los marcos,
montaje, tornillos, platinas de asiento, atiesadores, empalmes, anclas para fijacion del marco a la roca
segun indique el Proyecto; fabricacion, transporte e inyeccion de mortero f'c = 200 kg/cm?;
separadores, soldadura conforme a la Norma AWS, esmerilado, limpieza, entibado de madera, obra
falsa, andamios, estructuras auxiliares de construccion; operacidon y mantenimiento del sistema
primario de ventilacion y eléctrico; instalaciones y operacién de servicios (agua, aire, bombeo de

achique, energia eléctrica del sistema secundario, alumbrado, ventilacion secundaria, sefializacion
comunicacion y monitoreo de gases), materiales, mano de obra, herramienta, maquinar(‘ , equipiﬂ

J L’

pa .

todo lo necesario para dejar los trabajos a entera satisfaccion de la Comision. —

9.1.19 Desmontaje de pieza vertical y un tercio de arco de marcos metalicos
Ejecucion

El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el desmontaje de la pieza
vertical y un tercio de la seccién en arco en las zonas donde sea requerido de acuerdo a observacién
directa en el frente de trabajo y con autorizacion de la Comision.

Medicion y base de pago
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El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
que para este caso sera la pieza (Pza).

Integracion del precio

Para el precio unitario, el Licitante debe incluir todos los costos en que incurra hasta su conclusion,
los cuales se describen a continuacion en forma enunciativa mas no limitativa: Destornille y retiro de
las piezas, disposicion en el sitio que indique la Comision, instalaciones y operaciéon de servicios
(agua, aire, bombeo, energia eléctrica, ventilacion, alumbrado, sefalizacién, comunicacion y
monitoreo de gases); materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria y equipos y todo lo
necesario para su correcta ejecucion para dejar los trabajos a entera satisfacciéon de la Comision.

9.1.20 Acero de refuerzo
Ejecucion

El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar los trabajos de habilitado y
colocacién de acero de refuerzo, incluyendo el suministro, transporte, colocacion e instalacién de
acero de refuerzo de acuerdo a lo indicado en planos de proyecto.

Medicién y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
que para este caso sera la tonelada (ton) de acero colocado y concluido de acuerdo con las
especificaciones y planos de construccion, con aproximacion a dos decimales. Las cantidades de
avance para reconocimiento, certificacion y/o futuro pago contractual se obtendran de multiplicar el
peso por unidad de longitud por la cantidad de obra ejecutada conforme a lo sefialado en el proyecto
y las especificaciones de construccion, por lo tanto aceptado y autorizado por la Comision. Las
cantidades a cuantificar para fines de pago seran a partir del acero instalado y ahogado en el
concreto. Para efectos de cuantificacion no se consideraran, ganchos, dobleces, silletas, anclajes,

en el Reglamento del American Concrete Institute y sus Especificaciones, ultima edici¢n (Ipstitu
Americano del Concreto). -

2
L

conectores, traslapes. N
El peso por unidad de longitud para la evaluacion de la cantidad de obra ejecutada sera eliésta lecid
(I
A%

Integracion del precio

Para el precio unitario el Licitante debe incluir todos los costos en que incurra hasta su conclusion, los
cuales se describen a continuaciéon en forma enunciativa mas no limitativa: Suministro, habilitado y
transporte desde el sitio de compra hasta el almacén en obra, maniobras de almacenaje y estibado;
maniobras de cargas, acarreos internos totales del almacén al patio de habilitado y de éste al sitio de
utilizacion, descargas, habilitado, almacenaje provisional, control topografico y colocacién del acero
de fy= 411 MPa. (4200 kg/cm2) armado, sujecion, desperdicios y descalibres; amarres, ganchos,
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dobleces, traslapes, conectores, guias, silletas, anclajes, limpiezas previo y posterior al
almacenamiento hasta el sitio de su utilizacién; materiales, mano de obra, herramienta , maquinaria
,equipo y todo lo necesario para su correcta ejecucion de acuerdo a proyecto para dejar los trabajos a
entera satisfaccion de la Comisién.

9.1.21 Concreto reforzado
Ejecucion
El Concursante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el revestimiento con
concreto reforzado en las zonas que se indiquen en proyecto, las cuales se efectuaran de acuerdo a

la resistencia del concreto y lineas de proyecto indicados en los planos suministrados por la
Comisién, a las Especificaciones y en general a todos los documentos del Pliego de Requisitos.

Medicion y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
que para este caso sera el metro cubico (m3) realmente colocado, conforme a lo sefalado por la
Comisién, con aproximacion a dos decimales. Las cantidades de avance para reconocimiento,
estimacion y/o futuro pago contractual, se obtendran por medio de seccionamiento topografico
mediante el método de promedio de areas extremas y las lineas y cotas conforme a lo sefialado en el
proyecto u ordenado, aceptado y autorizado por la Comision.

Integracion del precio

El Concursante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacion
en forma enunciativa mas no limitativa: Extraccion y procesamiento de agregados pétreos, cargas,
acarreos totales, descargas y desperdicios; dosificacién, fabricacidén, transporte y colocacién de
concreto; control topogréafico, preparacion y limpieza de la superficie del colado; transporte total de
concreto hidraulico de la planta dosificadora al sitio de colocacion a cualquier distancia y poycyalquier
acceso, via o0 medio; suministros, maniobras de carga y descarga, almacenajes, tranqu te hasta

sitio de la obra para el cemento y aditivos, considerando mermas y desperdicios; sumirisiro d¢ agud,
hielo e instalaciones y equipo para su obtencién y almacenaje, mermas y desperdicios; disefic de la
mezcla, tuberia de conduccién de concreto necesaria, soporte y sujecion de tuberia, vibrado,
escarificado para preparacion de junta de construccion, acabado, curado y reparacién del concreto;
disefio, suministro y habilitado de cimbra, componentes de fijacién y accionamiento, cimbrado y
descimbrado, desmoldantes; separadores de concreto de F’c similar al concreto a colocar, operacion
y mantenimiento del sistema primario de ventilacion y eléctrico; instalaciones y operacién de servicios
(agua, aire, bombeo de achique, energia eléctrica del sistema secundario, alumbrado, ventilacion
secundaria, sefalizacién, comunicacién y monitoreo de gases), materiales, mano de obra,

L
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herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para dejar los trabajos a entera satisfaccién de la
Comision.

9.1.22 Concreto hidraulico para empaque de Marcos metalicos
Ejecucion

El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el relleno para empaque
mediante concreto hidraulico en zona de marcos metalicos. Todos los costos en que incurra el
Contratista para la colocacion de este concreto ordenado por la Comision, seran cubiertos con este
precio unitario.

La Comisién no reconocera tiempo adicional por los concretos colocados fuera de la linea de
proyecto independientemente de la causa que los origine.

Medicion y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
que para este caso sera el metro cubico (m?) realmente colocado conforme a lo sefalado por la
Comisién con aproximaciéon a dos decimales. Las cantidades de avance para reconocimiento,
certificacion y/o futuro pago contractual se obtendran de las secciones establecidas en el proyecto.
Los elementos embebidos como pueden ser entre otros los marcos metdlicos, los elementos
atiesadores y las placas de unién, deben deducirse del volumen calculado.

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: Extraccién y procesamiento de agregados pétreos, cargas,
acarreos totales, descargas y desperdicios; dosificacion, fabricacion, transporte y colocacién de
concreto a partir de la linea de proyecto; control topogréfico, preparacion y limpieza de la superficie
del colado, incluye mermas, desperdicios y traslapes; suministros, maniobras de carga y Aescarg
almacenajes, transporte hasta el sitio de la obra para el cemento y aditivos, considerandqw meymas
desperdicios; suministro de agua, hielo e instalaciones y equipo para su obtenciory almag¢enajg,
mermas y desperdicios; disefio de la mezcla, tuberia de conduccién de concreto necesari, sdgorie yw-
sujecion de tuberia; transporte total de concreto hidraulico de la planta dosificadora al sitio de
colocacién a cualquier distancia y por cualquier acceso, via o medio; vibrado, escarificado para
preparacion de junta de construccién, acabado, curado y reparacién del concreto; disefio, suministro y
habilitado de cimbra, componentes de fijacion y accionamiento, cimbrado, descimbrado y retiro de
componentes de fijacion visibles, desmoldantes; perforaciones para inyecciones de contacto,
inyecciones de contacto concreto - roca en base al alcance descrito en las especificaciones de
construccién; operacién y mantenimiento del sistema primario de ventilacion y eléctrico; instalaciones

y operacion de servicios (agua, aire, bombeo de achique, energia eléctrica del sistema secundario,
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alumbrado, ventilacion secundaria, sefializacién, comunicacion y monitoreo de gases), materiales,
mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para dejar los trabajos a entera
satisfaccion de la Comisidn; los concretos colocados fuera de la linea de tolerancia del proyecto solo
seran considerados para pago previo Dictamen Geolégico que avale o justifique que el volumen de
concreto colocado se debe a condiciones geoldgicas no imputables al Contratista, para lo cual se
considerara el concepto "relleno de oquedades debidas a "caidos", sin cimbra".

9.1.23 Concreto hidraulico para revestimiento de bermas, cunetas y contra cunetas
Ejecucion

El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar los trabajos que se
impongan a las condiciones climaticas adversas; la preparacién previa de la superficie; cimbras y
moldes; elaboracion, transporte, colocacion y vibrado del concreto; juntas de construccién, fraguado y
curado, descimbrado, acabado y la conservacién correspondiente a la construccion de bermas,
cunetas y contracunetas a base de concreto hidraulico y el mantenimiento y limpieza necesaria
durante la etapa de construccion de las obras y hasta su entrega-recepcion.

Medicion y base de pago

Para efectos de pago, el concreto hidraulico aceptado por la Comision, se hara al precio fijado en el
Contrato por la unidad de medida que para este caso sera el metro lineal (m) colocado y concluido
totalmente, con aproximacién a dos decimales. las cantidades de avance para reconocimiento,
certificacion y/o futuro pago contractual conforme a lo sefialado en el proyecto u ordenado, aceptado
y autorizado por la Comisién.

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: Extraccién y procesamiento de agregados pétreos, cargas,
acarreos totales, descargas y desperdicios; dosificacion, fabricacion, transporte y colocagion de
concreto con pendientes adecuadas para desalojo de agua pluvial; excavacion y/o rl,llenb park
nivelacion de piso y respaldo de cuneta con material producto de la excavacion compactgdo ¢l 90

de la prueba Proctor; control topografico, preparacion y limpieza de la superficie pel foladd,,”
revestimiento con concreto de espesor especificado y pendientes adecuadas para el de$alojo de
agua pluvial, a cualquier altura y/o elevacién; transporte total de concreto hidraulico de la planta
dosificadora al sitio de colocacion a cualquier distancia y por cualquier acceso, via o medio; retiro total
de materiales sobrantes con destino a los bancos de desperdicio autorizados por la Comisién;
suministros, maniobras de carga y descarga, almacenajes, transporte hasta el sitio de la obra para el
cemento y aditivos, considerando mermas y desperdicios; suministro de agua, hielo e instalaciones y
equipo para su obtencion y almacenaje, mermas y desperdicios; disefio de la mezcla, tuberia de
conduccion de concreto necesaria, soporte y sujecion de tuberia, vibrado, acabado conforme a lo
indicado en proyecto; curado y reparacion del concreto, anclas de sujecion, mermas, traslapes,
desperdicios y descalabres; suministro y habilitado de cimbra, componentes de fijacién, juntas,

o
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cimbrado y descimbrado, desmoldantes; instalaciones de servicios (aire, agua, senalizacion, energia
eléctrica, alumbrado, comunicacion); materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y
todo lo necesario para su correcta ejecucion de acuerdo a proyecto para dejar los trabajos a entera
satisfaccion de la Comision.

9.1.24 Plantilla de concreto hidraulico
Ejecucion
El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el suministro, fabricacion,

transporte y colocacion de concreto hidraulico de regularizaciéon (plantilla) de 10 cm de espesor en
donde indique el proyecto.

Medicion y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
qgue para este caso sera el metro cuadrado (m?) colocado conforme a lo sefialado por la Comisién con
aproximacion a dos decimales.

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: Extraccién y procesamiento de agregados pétreos, cargas,
acarreos totales, descargas y desperdicios; dosificacién, fabricacién, transporte y colocacion de
concreto a partir de la linea de proyecto; control topografico, limpieza enérgica mediante chiflén de
agua y aire a presion y demas preparativos de la superficie del colado; transporte total de concreto
hidraulico de la planta dosificadora al sitio de colocacion a cualquier distancia y por cualquier acceso,
via o0 medio; suministros, maniobras de carga y descarga, almacenajes, transporte hasta el sitio de la
obra para el cemento y aditivos, considerando mermas y desperdicios; suministro de ag )--hielo i
instalaciones y equipo para su obtencion y almacenaje mermas y desperdicios; disefio d¢ la r1ez;|}z§
tuberia de conduccién de concreto necesaria, soporte y sujecién de tuberia, vibrado, es ceir_i}ygq 05, 1v”
acabado, curado y reparacion del concreto; disefio, suministro y habilitado de cimbra, componentes
de fijacion y accionamiento, juntas, cimbrado y descimbrado a cualquier altura y/o elevacion,
desmoldantes; cargo correspondiente por instalaciones de servicios (aire, agua, bombeo, energia
eléctrica, senalizacion, alumbrado, comunicacion y monitoreo de gases); materiales, mano de obra,
herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecucion de acuerdo a proyecto
para dejar los trabajos a entera satisfaccion de la Comision.
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9.1.25 Proteccidn perimetral
Ejecucion
El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el suministro, fabricacion,
transporte y colocacién de proteccidn perimetral en las zonas que indique la Comisién.

Medicion y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
qgue para este caso sera el metro cuadrado (m) colocado conforme a lo sefialado por la Comisién con
aproximacion a dos decimales.

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y
todo lo necesario para su correcta ejecucion de acuerdo a proyecto para dejar los trabajos a entera
satisfaccion de la Comision.

9.1.26 Tapa de alcantarilla
Ejecucion
El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el suministro, fabricacion,

transporte y colocacién de tapa con rejilla tipo Irving para alcantarillas en tuneles de acuerdo a lo
indicado en proyecto.

|
Medicion y base de pago o .
N .

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
que para este caso sera la pieza (Pza).

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: Marco y contramarco, rejilla, suministro e instalacion de tubo de
PVC de 3", instalaciones y operacién de servicios (aire, agua, bombeo, energia eléctrica,
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sefalizacién, alumbrado, comunicacibn y monitoreo de gases); materiales, mano de obra,
herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecucion de acuerdo a proyecto
para dejar los trabajos a entera satisfaccion de la Comision.

9.1.27 Camara de video filmacion
Ejecucion
El Licitante debe considerar el suministro de camara de videofilmacion de alta resolucién (GR-CAM-
1300 o similar), para el monitoreo continuo de los trabajos previa instruccién de la Comision.

Medicién y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
gue para este caso sera la pieza (Pza).

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: suministro de camara, cable y sistemas guias de 200 m. de
longitud minima, equipo de cémputo y software.

9.1.28 Scanner

o N\
Ejecucion | '-
El Licitante debe considerar el suministro de scanner C-ALS Gyro System, para el monitoreo %ntinu L/
¥
de los trabajos previa instruccién de la Comisién. adh A -

Medicién y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
que para este caso sera la pieza (Pza).

Integracion del precio
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El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: sistema, tableta reforzada C-ALS/VS+, juego completo de varillas
54 m. y cable C-ALS de 55 mm.

9.1.29 Dron

Ejecucion
El Licitante debe considerar el suministro de equipo para realizar vuelos por medio de Dron, para el
monitoreo continuo de los trabajos previa instruccion de la Comision.

Medicién y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
gue para este caso sera la pieza (Pza).

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: DJI Matrice 300, DJI smarthcontroller, maleta de transporte, tren
de aterrizaje, juego completo de hélices (x4), cargador USB, bateria WB37 (emisora), tornillos y
herramientas, cable USB tipo C; bateria inteligente para los drones DJI Matrice 300, estacién de
carga DJI BS60 disefiada para carga rapida de baterias; La Zenmuse Lique integra un modelo
LiDAR Livox, una IMU de alta precisidon y una camara con un sensor cmOS de 1 pulgada en un
estabilizador de 3 ejes; dron estacion movil Rtk apoye sus misiones Phatom 4 RTK con estaci§n movi
D-RTK 2; proporcione datos diferenciales en tiempo real al drone y forme una solucién\ opjygréfic:

precisa. .
o'

9.1.30 Banco de nivel semi profundo de 30 m

Ejecucion
El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el suministro e instalacion
de banco de nivel semi profundo de 30 m de profundidad a base de tubo de acero inoxidable de 3/4"
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de diametro en tramos de 3 m y con rosca estandar de 2 cm de largo en ambos extremos, el tubo
estard encamisado con tuberia de PVC flexible de 2", cople para tubo de 1" y ancla de varilla de 3/4"
de 0.5 m de largo, relleno de lechada cemento arena, barreno de 30 m profundidad y 4" de diametro,
colocacién de extensémetro lineal de cuerda vibrante.

Medicion y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
gue para este caso sera la pieza (Pza).

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: suministro, traslado y habilitado de los materiales, fabricacion del
instrumento y accesorios en taller o en el sitio de instalacion, colocacion del instrumento relleno del
barreno, registro de proteccion, ficha de instalacién y primera medicién del instrumento con nivelacion
de primer orden desde un banco de nivel oficial del proyecto.

9.1.31 Nivel automatico universal con circulo horizontal

Ejecucion
El Licitante debe considerar el suministro de Nivel automatico universal con circulo horlzontal para

nivelaciones de precision de +0.3 mm/km, con compensador automatico micrémetro y acc so ios co
caracteristicas de acuerdo a lo indicado en las especificaciones técnicas

Medicion y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
gue para este caso sera la pieza (Pza).

Integracion del precio
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El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: suministro traslado al sitio de los trabajos y entrega del equipo de
medicién y accesorios, los cuales incluyen, micrometro de placas plano-paralelas, tripode extensible
de madera version pesada, juego de miras invar de 0.92 m de longitud, juego de miras invar de 2 m
de longitud, juego de miras invar de 3 m de longitud, juego de placas base de apoyo para nivelacion,
estuches para traslado de todos los elementos. El equipo de medicion debera contar con su
certificado de calibracion vigente.

9.1.32 Referencias topograficas

Ejecucion

El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el suministro e instalacion
de referencias topograficas; construidas de concreto armado con resistencia F'c=150 Kg/cm2 en
forma de piramide truncada con base mayor de 40 X 40 cm, base menor de 20 X 20 cm y altura de 40
cm; en cuya parte superior quedara embebido una referencia de acero inoxidable de 4 cm de
longitud, fabricada con barra de 1.27 cm (1/2") de didmetro maquinada en torno en el extremo
superior en forma esférica (punta de bala) y unida mediante soldadura a un tramo de 8 cm de varilla
corrugada con diametro de 1.27 cm (1/2"), de acuerdo al plano

Medicién y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida

que para este caso sera la pieza (Pza). \..,.
) L’
N .

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: suministro, traslado y habilitado de los materiales, fabricacién del
instrumento en taller o en el sitio de instalacion, excavacién por medios mecanicos 0 manuales,
colocacioén del instrumento y relleno con material producto de la excavacién, ficha de instalacion y
primera medicién del instrumento con nivelacion de primer orden desde un banco de nivel oficial del
proyecto.
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9.1.33 Inclindmetro en posicién vertical

Ejecucion
El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el suministro e instalacion

de inclinémetro en posicién vertical para medicién de desplazamientos horizontales ubicados en el
portal entrada de los tuneles de acceso.

Medicién y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
gue para este caso sera la pieza (Pza).

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: tuberia para inclinémetros de 30 m de profundidad, tuberia ABS
para inclinometro de 8.5 cm de diametro (3.34") con ranuras longitudinales de acuerdo a lo indicado
en las especificaciones, tapon de fondo, pasador de barra de acero inoxidable de 1/2" colocado 0.5 m
antes del fondo, tapon superior, perforacion con diametro de 15.24 cm (6"), para alojar la tuberia,
relleno del espacio anular con lechada cemento arena con dosificacién de acuerdo a plano, debera
asegurar la orientacién de uno de los ejes hacia el centro de la lumbrera, fabricacion de registro de
proteccion a base de concreto reforzado de 50 x 50 cm de secciéon y 50 cm de altura en la cual se
embebera un registro metdlico de 30 cm de diametro con tapa de acuerdo a plano, ficha de
instalacion y primera medicion, adaptador para medicién de desplazamientos tipo CFE.

, \
9.1.34 Equipo de medicion de desplazamientos horizontales T ;
L
N .

Ejecucion
El Licitante debe considerar el suministro de Equipo de medicion de desplazamientos horizontales en

tuberias inclinométricas, el quipo debe cumplir con caracteristicas indicadas en las especificaciones
técnicas.

Medicion y base de pago

ESPECIFICACIONES — GENERALES - i
ALCANCE E INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 33 DE 49
DE LA OBRA CIVIL



Ingenierfa ciil

@%’ PROYECTO: RESCATE DE MINEROS DE LA MINA PASTA =~
DE CONCHOS, COAHUILA, MEXICO. T\

Py cencias de la terra

Comisién Federal de Flectricidad™

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
gue para este caso sera la pieza (Pza).

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: suministro, traslado y entrega en el sitio de los trabajos el
sistema de medicién que consta de sonda, carrete con cable y unidad de lectura con accesorios,
cable de control de 150 m de longitud, estuches de traslado, el equipo debera contar con certificado
de calidad y calibracién emitido por el fabricante, estuche de trasportacion de acero inoxidable para la
sonda y carrete, software para el procesamiento de datos y capacitaciéon a distancia en el uso del
software impartido por el proveedor.

9.1.35 Extensémetro de tres barras "multiple”

Ejecucion
El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el suministro e instalacion
de extensdmetro de tres barras "mdltiple", consta de tres barras de 9, 18 y 27 m de profundidad,
incorporados en un barreno de 4" sin recuperacion de nacleos, cada cuerpo estara compuesto de
barras de acero inoxidable acoplables mediante roscas, en tramos de 3 m, didmetro exterior 9.52 mm
(3/8"), cuerdas en los extremos: de un lado hembra y de la otra cuerda macho, ambas de 6,4 mm ('4”)
de 20 hilos/pulg, con desarrollo de 2 cm cada una. las barras seran protegidas por tuberia hidraulica
de PVC con longitud de la tuberia de 3 m con un diametro nominal (interior) de 3/8". con extremo
abocinado, en cada barra se habilitara un ancla de varilla corrugada con diametro de 19 m *&A” co
una longitud 500 mm, en la parte superior se habilitara un cabezal metalico hab|l do con
extensdémetros de cuerda vibrante de 15 cm de rango de medicion

Medicién y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
gue para este caso sera la pieza (Pza).

Integracion del precio
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El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: Suministro, colocacion, barreno relleno de barreno con lechada
cemento arena manguera de inyeccion y conexién al sistema automatizado.

9.1.36 Medidor de Profundidades Digital y analégico

Ejecucion
El Licitante debe considerar el suministro de medidor de Profundidades Digital y analégico con

intervalo de mediciéon de 0 — 150 mm, con alcance de medicién: 0 —150 mm, resolucién de 0.001 mm,
cuerpo de acero inoxidable.

Medicién y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
gue para este caso sera la pieza (Pza).

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: Suministro, colocacion.

9.1.37 Extensémetro Multipunto de cuerda vibrante con dos puntos de medicion a 3,6y 9 m

\ J /ﬂ
Ejecucion o .

El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el suministro e instalacion
de Extensémetro Multipunto de cuerda vibrante con caracteristicas de acuerdo a lo indicado en la
especificacion técnica, con dos puntos de medicién a 3 y 6 m de acuerdo a plano y rango de medicion

de 15 cm en cada sensor.

Medicion y base de pago
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El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
gue para este caso sera la pieza (Pza).

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: suministro de los instrumentos y cable de sefal con longitud
suficiente para llegar desde el sitio de instalacion hasta el datalogger mas préximo de ventilacion,
traslado al sitio de instalacién, habilitado y pruebas de funcionamiento, perforacion de un barreno con
diametro de 10.16 cm (4") para alojar los instrumentos, con caracteristicas de acuerdo a plano,
relleno del espacio anular con mortero de acuerdo a lo indicado en los planos, suministro e instalacién
de manguera de proteccion para conduccién del cables de sefal hasta la caseta de ventilacién; la
manguera debera ser sujetada con abrazaderas de acero inoxidable y anclajes superficiales de acero
inoxidable (taquetes) a la pared de la excavacion y en superficie debera considerar la excavacion de
zanja por medios manuales o mecanicos para alojar los cables de senal hasta la caseta de
ventilacién, suministro e instalacion de registros para devanado de cables de sefial de acuerdo a lo
indicado en el plano, en cada cambio de direccion y a cada 50 m de separacion en los tramos de
mayor longitud, debe considerar la primera medicion y su ficha de instalacion. Los instrumentos
deberan contar con certificado de calidad y calibracién emitido por el fabricante, debera considerar la
medicion del instrumentos antes durante y después del proceso de instalacion, para garantizar su
correcto funcionamiento.

9.1.38 Extensémetro Extensémetro Multipunto de cuerda vibrante con tres unfos de
mediciona 3,6 y9m J

Ejecucion
El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el suministro e instalacion
de Extensdmetro Multipunto de cuerda vibrante con caracteristicas de acuerdo a lo indicado en la

especificacion técnica, con tres puntos de medicion a 3, 6 y 9 m de acuerdo a plano y rango de
medicion de 15 cm en cada sensor.
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Medicién y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
gue para este caso sera la pieza (Pza).

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: suministro de los instrumentos y cable de sefal con longitud
suficiente para llegar desde el sitio de instalacion hasta la caseta de instrumentacién, traslado al sitio
de instalacién, habilitado y pruebas de funcionamiento, perforaciéon de un barreno con didmetro de
10.16 cm (4") para alojar los instrumentos, con caracteristicas de acuerdo a plano, relleno del espacio
anular con mortero de acuerdo a lo indicado en los planos, suministro e instalacién de manguera de
proteccion para conduccion del cables de sefial hasta la caseta de ventilacion; la manguera debera
ser sujetada con abrazaderas de acero inoxidable y anclajes superficiales de acero inoxidable
(taquetes) a la pared de la excavacién y en superficie debera considerar la excavacion de zanja por
medios manuales o mecanicos para alojar los cables de sefal hasta la caseta de ventilacion,
suministro e instalacién de registros para devanado de cables de sefal de acuerdo a lo indicado en el
plano, en cada cambio de direccién y a cada 50 m de separacion en los tramos de mayor longitud,
debe considerar la primera medicion y su ficha de instalacién. Los instrumentos deberan contar con
certificado de calidad y calibracion emitido por el fabricante, debera considerar la medicion del
instrumentos antes durante y después del proceso de instalacion, para garantizar su correcto
funcionamiento.

\
9.1.39 Celdas de presion NATM de cuerda vibrante con rango de 2 Mpa ~— J i
L
N .

Ejecucion
El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el suministro e instalacion

de celdas de presién NATM de cuerda vibrante con rango de 2 Mpa, con caracteristicas de acuerdo a
lo indicado en las especificaciones técnicas.

Medicion y base de pago
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El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
gue para este caso sera la pieza (Pza).

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: suministro de los instrumentos y cable de sefal con longitud
suficiente para llegar desde el sitio de instalacion hasta la caseta de ventilacion, traslado al sitio de
instalacion, habilitado y pruebas de funcionamiento, nivelacion del sitio de instalacién con grout,
fijacién del instrumento con anclajes superficiales de acero inoxidable (taquetes) presurizacion del
instrumento una vez que haya quedado embebido en el concreto, suministro e instalacién de
manguera de proteccion para conduccidén del cables de senal hasta la caseta de ventilacién; la
manguera debera ser sujetada con abrazaderas de acero inoxidable y anclajes superficiales de acero
inoxidable (taquetes) a la pared de la excavacion y en superficie debera considerar la excavacion de
zanja por medios manuales o mecanicos para alojar los cables de senal hasta la caseta de
ventilacién, suministro e instalacion de registros para devanado de cables de sefial de acuerdo a lo
indicado en el plano, en cada cambio de direccion y a cada 50 m de separacion en los tramos de
mayor longitud, debe considerar la primera medicion y su ficha de instalacion. Los instrumentos
deberan contar con certificado de calidad y calibracion emitido por el fabricante debera considerar la
medicion del instrumentos antes durante y después del proceso de instalacion, para garantizar su
correcto.

9.1.40 Celdas de presion NATM de cuerda vibrante con rango de 7 Mpa

. . N
Ejecucion

El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el suminisire € instplaci

2
(4

de celdas de presion NATM de cuerda vibrante con rango de 7 Mpa, con caracteristicas db: aclierdo a*”

lo indicado en las especificaciones técnicas.

Medicién y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
que para este caso serd la pieza (Pza).
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Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: suministro de los instrumentos y cable de senal con longitud
suficiente para llegar desde el sitio de instalacion hasta la caseta de ventilacién, traslado al sitio de
instalacién, habilitado y pruebas de funcionamiento, nivelacion del sitio de instalacion con grout,
fijacion del instrumento con anclajes superficiales de acero inoxidable (taquetes) presurizacion del
instrumento una vez que haya quedado embebido en el concreto, suministro e instalacion de
manguera de proteccion para conduccién del cables de senal hasta la caseta de ventilacién; la
manguera debera ser sujetada con abrazaderas de acero inoxidable y anclajes superficiales de acero
inoxidable (taquetes) a la pared de la excavacién y en superficie debera considerar la excavacion de
zanja por medios manuales o mecénicos para alojar los cables de sefal hasta la caseta de
ventilacién, suministro e instalacion de registros para devanado de cables de sefial de acuerdo a lo
indicado en el plano, en cada cambio de direccién y a cada 50 m de separacion en los tramos de
mayor longitud, debe considerar la primera medicién y su ficha de instalacion. Los instrumentos
deberan contar con certificado de calidad y calibracién emitido por el fabricante debera considerar la
medicion del fabricante debera considerar la medicidén del instrumentos antes durante y después del
proceso de instalacién, para garantizar su correcto funcionamiento.

9.1.41 Seccion de monitoreo mediante dianas reflectantes

Ejecucion

El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el Suministro e ins\talacic')n

de seccién de monitoreo mediante dianas reflectantes de 60X 60 mm con soporte’ de placg

galvanizada de 3.175 mm (1/8") de 70 x 70 mm con ancla de 1/2" de 60 cm de largo Lgpl\cad( sen
(s

puntos en cada seccién del tunel y medidos mediante una distanciometria en punto fijo 0 rte
estacion) de acuerdo con el plano.

2
L

Medicién y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
que para este caso sera la seccion.
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Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa méas no limitativa: suministro, traslado y habilitado de los materiales, colocacién en
el sitio de instalacién, anclajes, ficha de instalacién y primera medicién de la sesion mediante estacion
total.

9.1.42 Estacion total con Resolucion de la pantalla

Ejecucion

El Licitante debe considerar el Suministro de estacidn total con Resolucion de la pantalla.

Medicién y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
gue para este caso sera la pieza (Pza).

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: Suministro de estacion total con Resolucion de la pantalla: 0,1”
(0,1 mgon),Compensacion de cuadruple eje, Configuracion de precision del compensador2: 0,5,
Alcance del compensador: +/- 4, resolucién del nivel electrénico: 2“ Sensibilidad del nivel esférico: 6°
/ 2 mm con accesorios para poder realizar medicién en campo cables de comunicacion a pc baterias

y software para manejo de datos. \-..,
\
J ) L’
N .

9.1.43 Suministro e instalacion de seccion de monitoreo mediante lineas de convergencias

Ejecucion
El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el Suministro e instalacion

de seccion de monitoreo mediante lineas de convergencias empotradas en 5 puntos de la seccion
del tunel y medidos mediante cinta extensométrica, posiciones de acuerdo con el plano.
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Medicién y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
que para este caso sera la seccion.

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa méas no limitativa: suministro, traslado y habilitado de los materiales, colocacién en
el sitio de instalacion, anclajes, ficha de instalacion y primera medicion.

9.1.44 Cinta extensimétrica

Ejecucion
El Licitante debe considerar el suministro de cinta extensimétrica reforzada con cinta de acero

inoxidable de 20 m, sistema métrico, con caratula para poder realizar mediciones con una resolucién
de 0.01

Medicion y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
gue para este caso sera la pieza (Pza).

Integracion del precio o \ l j
.. . . . . .. L’
El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a contlnuatioi en”

forma enunciativa mas no limitativa: Suministro.
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9.1.45 Referencias topograficas

Ejecucion

El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el suministro e instalacion
de referencias topogréficas; anclada en roca o concreto, colocado mediante barrenacién con broca de
1/2", la pija de acero inoxidable con barra de 1.27 cm (1/2") esta constituida en la parte superior de
acero inoxidable de 4 cm de longitud con acabado en punta de bala con orificio en la parte superior
de .5 mm, en el otro extremo se soldara un tramo de varilla de 1/2" de 12 cm de longitud, de acuerdo
al plano

Medicién y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
que para este caso sera la pieza (Pza).

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: suministro, traslado y habilitado de los materiales, fabricacién del
instrumento en taller o en el sitio de instalacién, colocacion del instrumento y relleno con lechada
cemento arena fina, ficha de instalacién y primera medicién del instrumento con nivelaciéon de primer
orden desde un banco de nivel oficial del proyecto.

9.1.46 Piezometro eléctricos de cuerda vibrante con rango de 350 kPa N\
. v’
N .

Ejecucion
El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el suministro e instalacion

de piezémetro eléctricos de cuerda vibrante con rango de 350 kPa con caracteristicas de acuerdo a lo
indicado en las especificaciones técnicas.

Medicién y base de pago
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El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
gue para este caso sera la pieza (Pza).

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: suministro de los instrumentos y cable de sefal con longitud
suficiente para llegar desde el sitio de instalacion hasta la caseta de ventilacion, traslado al sitio de
instalacion, habilitado y pruebas de funcionamiento, perforacion de un barreno con diametro de 10.16
cm (4") para alojar el instrumento con caracteristicas de acuerdo a plano, relleno del espacio anular
con lechada cementicia con dosificacién de acuerdo al plano ( 115 litros de agua, 50 Kg de cemento y
12 Kg de bentonita), suministro e instalacién de manguera de proteccién para conduccién del cables
de sefal hasta la caseta de ventilacion; la manguera debera ser sujetada con abrazaderas de acero
inoxidable y anclajes superficiales de acero inoxidable (taquetes) a la pared de la excavacién y en
superficie debera considerar la excavacion de zanja por medios manuales o mecanicos para alojar los
cables de senal hasta la caseta de ventilacién, suministro e instalacidén de registros para devanado de
cables de sefal de acuerdo a lo indicado en el plano, en cada cambio de direcciéon y a cada 50 m de
separacion en los tramos de mayor longitud, debe considerar la primera mediciéon y su ficha de
instalacion. Los instrumentos deberan contar con certificado de calidad y calibracion emitido por el
fabricante, debera considerar la medicion del instrumentos antes durante y después del proceso de
instalacion, para garantizar su correcto funcionamiento.

9.1.47 Unidad de lectura portatil \( N\ /ﬂ
N J ) L’
FAYA " .

Ejecucion

El Licitante debe considerar el suministro de unidad de lectura portatil para medicion de instrumentos
de cuerda vibrante, de acuerdo a las caracteristicas indicadas en las especificaciones técnicas.
Medicién y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
que para este caso sera la pieza (Pza).
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Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa mas no limitativa: suministro.

9.1.48 Configuracion de Adquisidor de Datos

Ejecucion

El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el suministro, instalacién y
configuracion de Adquisidor de Datos de acuerdo a las caracteristicas indicadas en la especificacion
técnica, el equipo debera tener la capacidad para efectuar mediciones automatizadas y almacenar los
datos de todos los instrumentos instalados en la Lumbrera, el equipo debera estar resguardado en un
gabinete de proteccion resistente a la intemperie, debera contar con un sistema de alimentacion
autbnomo a base de celda solar, controlador de carga y bateria de acuerdo a las necesidades de
consumo, deberd incluir un sistema de telecomunicacion para enviar los datos hasta el PCR ubicado
en el portal de entrada del tunel de acceso

Medicion y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
gue para este caso sera la pieza (Pza).

Integracion del precio

forma enunciativa mas no limitativa: suministro, traslado al sitio de los trabajos, ir_}gal\ cior| en |
caseta de ventilacién, conexién de todos los instrumentos y configuracion del equipo de gcuerdo

. o I\
frecuencia de medicion que se establezca en campo.

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a conti u}@ién eg
L’
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9.1.49 Caseta de instrumentacion

Ejecucion

El Licitante debe considerar todas las actividades necesarias para realizar el suministro e instalacion
de caseta de instrumentacion fabricada en concreto reforzado: Concreto armado de f'c = 25 MPa, con
espesor de pared de 15 cm, acabado aparente, y losas de 15 cm para las casetas de niveles

hidraulicos, grupos de aparatos y acelerografos, las del parapeto seran de acuerdo con el espesor del
mismo

Medicién y base de pago

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato por la unidad de medida
gue para este caso sera la pieza (Pza).

Integracion del precio

El Licitante debe incluir todos los costos en que incurra, los cuales se describen a continuacién en
forma enunciativa més no limitativa: piso de ceramica antiderrapante, drenaje, herreria de aluminio
anodizado, mosquiteros, puertas de aluminio anodizado con chapa, pintura interior y exterior,
lamparas, instalacion eléctrica y accesorios, etc. y escalera tipo marina también galvanizada y
proteccion anticorrosiva con base de zinc. La escalera deberé ser tubular de 1".
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9.2 PRECIO ALZADO

El Licitante, de acuerdo con las lineas de proyecto y tolerancia contenidas en los Planos de ingenieria
basica que suministra la Comision, con las Especificaciones, caracteristicas del equipo
electromecanico propuesto por el Licitante y en general con los documentos de la Licitacion, debe
evaluar todas las Estructuras y las actividades requeridas para su construccion e incluir los costos de
ejecucion de cada concepto de trabajo que integran el Catalogo de conceptos en la parte a precio
alzado.

El Licitante debe evaluar cada actividad como un lote hasta su conclusion total. EI importe
resultante se consignara en el Catélogo de Actividades a Precio Alzado. La unidad de medida para la
certificacion de avance de todas y cada una de las actividades sera el “Lote” o la fraccién de “Lote”
conforme al avance correspondiente, debidamente conciliado entre Las Partes.

En dicha evaluacion deben quedar considerados todos los costos en que incurra el Licitante
para la construccion total de las Obras empleando los materiales e insumos adecuados de la mejor
calidad existente en el mercado, mano de obra especializada, equipo y maquinaria conforme a los
Estandares de la Industria, en el entendido que el Licitante no tendra ningun reconocimiento adicional
por la construccion de estas Estructuras, con la excepcion de aquellos costos que correspondan a los
conceptos del Catalogo de Conceptos a Precios Unitarios en que se reconocera la cantidad de obra
real que resulte.

La Comision suministra un arreglo general de cada una de las Estructuras del Proyecto, con caracter
de informativo, sin embargo el Licitante de acuerdo a su experiencia y a las caracteristicas de los
equipos electromecanicos propuestos por él, hara las consideraciones que estime pertinentes para
integrar totalmente su propuesta, respetando siempre los espacios funcionales del arreglo
proporcionado por la Comisidn. La relaciéon cimbra — acero — concreto hidraulico necesarios para la
construccién de cada una de las Estructuras del Proyecto cotizadas a precio alzado en la evaluacion
del Licitante, deberan estar predispuestas e incluir cantidades acordes a las dimensiones y
caracteristicas de los equipos y sistemas propuestos por este. La Comisibn no reconocera
sobrecostos derivados de las variaciones que existan entre la propuesta original del Licitante y lo
realmente ejecutado. Ademas en donde la Comisién no entregue el proyecto ejecutlvo el-Licitante

debera considerar dentro de la propuesta el disefio de las estructuras y la mgenlerla de ‘detall¢:
necesaria para la construccion. i
El bombeo de las filtraciones y todo tipo de bombeo en general necesario durante el lpredesy de"”

construccion de las Obras del Proyecto y hasta su conclusion total, deberd ser incluido en los
alcances de cada Concepto del anexo OE-5 de la proposicion de los Licitantes. La Comision no
reconocera ningun costo adicional por concepto de cualquier tipo de bombeo en las Obras del
Proyecto.

En consecuencia, sus ofertas deberan contemplar en cada caso todo lo requerido para terminar los
trabajos a entera satisfacciéon de la Comision.
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9.2.1 SISTEMA DE VENTILACION

El Contratista desarrollard la Ingenieria de detalle, obra civil necesaria, suministro, montaje,
instalacion, pruebas, puesta en servicio del sistema de ventilacién. El Contratista antes de realizar la
procura deberd entregar a la Comisién la Ingenieria de Detalle Civil y Electromecanica para
aprobacion (memoria de calculo, criterios de diseno, planos, manuales de operacion y
mantenimiento), el Contratista debera suministrar e instalar ventiladores auxiliares de operacion y
emergencia para la etapa de construccion de rampas y lumbreras, en el portal una vez alcanzando el
primer crucero debera instalar ventiladores principales uno de operacion y otro de emergencia, estos
ventiladores podran utilizarse en el tiro PCT1 cuando se conecten las galerias para establecer un
circuito de ventilacion integral con la rampa. Una vez concluido la PCT2 y previo al inicio de la
excavacion de las galerias a partir de esta deberd instalarse los ventiladores principal y respaldo. El
Contratista debera realizar la ingenieria de detalle para determinacién de las capacidades definitivas
de los equipos del sistema, garantizando el correcto funcionamiento del sistema durante todo el
proceso de construccién apegado a la normativa NOM 032- STPS-2008. y a lo indicado en la
especificacion “Equipo de ventilacién”.

Los ventiladores y equipamiento requerido para el avance de las excavaciones por delante del circuito

de ventilacién primaria, seran parte del proceso constructivo y fuera del alcance de este precio
alzado, por lo cual los costos asociados deberan ser considerados en el precio de excavacion.

El Contratista debera prever la cantidad suficiente de refacciones, deberd presentar a Comision la
lista de refacciones para aprobacién, ademas el Contratista debera suministrar e instalar los equipos
de monitoreo y control para el sistema de ventilacién principal, asi como considerar los
requerimientos de capacitacion, mantenimiento y operacion del sistema.

Con base en la ingenieria y equipos seleccionados, el Contratista debera construir la caseta de
ventilacién y su conexion con el sistema de taneles, lumbreras y conexion con las galerias de
ventilacién, estas instalaciones deberan atender las especificaciones de obra civil del proyecto.

El Contratista debera prever la ingenieria, suministro y construccién para la interconexién con la linea

de media tension o centro de carga que le indique la Comisién. \..,.
) L’
pa e .

9.2.2 SISTEMA ELECTRICO EN SUPERFICIE

El Contratista desarrollara la Ingenieria de detalle, suministro, montaje, instalacion, pruebas, puesta
en servicio del sistema de alimentacion y distribucién eléctrica en superficie del proyecto; el cual
consiste en llevar la energia eléctrica desde la linea de distribucién aérea en media tensiéon de CFE
distribucion existente de 34.5 kV, hasta la alimentacion de las cargas en cualquier nivel de tension a
utilizar durante el proceso constructivo y de rescate en superficie, cumpliendo con los procedimientos
constructivos, lo anterior en apego a las especificaciones de CFE distribucién — construccion —
instalaciones aéreas en media y baja tensién, asi como normativa vigente. El sistema de distribucién
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eléctrica en superficie debera ser capaz de alimentar el conjunto de cargas minima de 1 MVA en el
interior tuneles y galerias (ventilacidon secundaria, iluminacion, equipos de excavacion, perforacion,
rezagado, etc.). Debe incluir de forma enunciativa, mas no limitativa: la transicion aérea —
subterranea, registros, canalizaciones generales y subterraneas, soporteria, conductores, conexiones
ponchables, mecéanicas y sdlidas, control y monitoreo, iluminacién, equipos de proteccién vy
seccionamiento de acuerdo a los niveles de tension, los equipos de transformacion, equipos de
respaldo de energia eléctrica en cargas criticas y de seguridad en el proceso de rescate, asi como, la
obra civil requerida y necesaria para su correcta operacion.

9.2.3 SISTEMA ELECTRICO INTERIOR

El Contratista desarrollar4 la Ingenieria de detalle, obra civil necesaria, suministro, montaje,
instalacién, pruebas, puesta en servicio del sistema de distribucion eléctrico en tuneles y galerias, el
cual partira desde la subestacién compacta en superficie con tension de 4.16 kV en superficie,
considerando los médulos dentro de tuneles y galerias a prueba de explosion, incluyendo los
alimentadores, canalizacién y sistema de anclaje a lo largo de los tuneles de acceso y ventilacion.

Esta instalacion comprendera a titulo enunciativo, mas no limitativo en:

|.  Estacién transformadora modular a prueba de explosion que esta integrado por una célula de
alta tension 4.16 kV, una cuba transformadora en media tensién de 4,16 kV / 1,000 V con
capacidad minima de 1000kVA y equipo de conmutacién en baja tension 1000V; con mddulos
interruptores de potencia en 4.16kV y 1000V que garanticen una operacién segura y confiable,
frecuencia de operacién a 60 Hz. Con modulo de control y monitoreo.

II.  Estacién transformadora modular a prueba de explosion que esta integrado por una célula de
alta tension 4.16 kV, una cuba transformadora en media tensién de 4,16 kV / 480 V con
capacidad minima de 500kVA y equipo de conmutacion en baja tension 480V; con-rodulos
interruptores de potencia en 4.16kV y 480V que garanticen una operacion segura\ confiablg
frecuencia de operacién a 60 Hz. Con médulo de control y monitoreo. —

1. Estacién modular compacta a prueba de explosion de alta tensién para la prptecgion L’
cables, integrado por médulos interruptores automaticos con conexién y desconeX|on en 4.16
kV, que garantice una operaciéon segura y confiable, frecuencia de operacién a 60 Hz. Con
mao&dulo de control y monitoreo.

IV.  Estacion modular compacta a prueba de explosién de baja tension para la proteccion de
cables, integrado por médulos conmutadores automaticos con conexién y desconexién en 480
V, que garantice una operacion segura y confiable, frecuencia de operacién a 60 Hz. Con
maodulo de control y monitoreo.
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V.  Conductores multiples para los diferentes niveles de voltaje, caracteristicas particulares para
su uso en interior de mina con monitoreo de falla a tierra y cargas de acuerdo al disefio que
considere el contratista para el sistema eléctrico.

VI.  Conexiones seguras a prueba de explosién por medio de plogas que garanticen la operacién
segura y confiable del sistema eléctrico en interior tineles y galerias.

9.2.4 SISTEMA DE BOMBEO

El Contratista desarrollar4 la Ingenieria de detalle, obra civil necesaria, suministro, montaje,
instalacion, pruebas, puesta en servicio, operacion y mantenimiento del sistema de bombeo para
extraccion del agua subterranea en galerias de la mina 8, tratamiento y disposicion de la misma. Con
base en la informacion proporcionada por la Comision referente a ubicacion de los pozos y
volumenes esperados, el Contratista debe desarrollar la ingenieria de detalle la cual abarca de
manera enunciativa, mas no limitativa el disefio de las bombas, lineas de conduccion hasta planta de
tratamiento, sistema de monitoreo de flujo y pruebas de contenido, planta de tratamiento del agua
para un volumen total estimado de 148 933 m3, disposicién del agua tratada (la operacion del
proyecto, sanitarios de las areas administrativas, riego de caminos y demds usos indicados o
requeridos por la Comisién), el alcance incluye la elaboracion de proyecto ejecutivo, (memoria de
calculo, criterios de disefio, planos, manuales de operacién y mantenimiento) construccion, suministro
de instalaciones, equipo de bombeo, quimicos para llevar a cabo el tratamiento, capacitaciéon del
personal encargado para su correcto funcionamiento, y todo lo necesario para su correcta ejecucion
de acuerdo con proyecto, normas y especificaciones para dejar los trabajos a entera satisfaccion de
la Comision.

9.2.5 DESGASAMIENTO \..,.

Si durante la ejecucidn de los trabajos se identifican areas susceptibles a desprgndinpient
instantaneos de gas metano y carbon, se debe aplicar un proceso de desgasamignto f[previa,,
autorizacion de la Comision), que incluya personal especializado, barrenacion, equipo,’ nateriales,
herramientas y todo lo necesario para garantizar la extraccion del gas metano hasta concentraciones
menores a 30%, suministro y colocacion de los dispositivos de seguridad necesarios en las
instalaciones (trampas, corta flamas, mandmetros, monitores de gas y contar con conexiones de
puesta a tierra), y mantener en condiciones de operacion segura el sistema de vacio mediante un
programa de mantenimiento que al menos considere la periodicidad de la ejecucién, el personal

responsable y las rutinas establecidas.
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