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A    CONCLUSIÓN DE LA CONSTRUCCIÓN DE LUMBRERAS Y RAMPAS DE ACCESO Y DE VENTILACIÓN, EN LA MINA PASTA DE CONCHOS, COAHUILA230c

 
      Movilización de contratista y permisos de explosivos  44c

 
      CONSTRUCCIÓN DE LUMBRERAS PCT-1 Y PCT-2173c

 
L.1          EXCAVACIÓN SUBTERRÁNEA 155c

 
L.1.1             Excavación subterránea de tiro vertical, de 50.01 a 100 metros de profundidad y de acuerdo con las dimensiones que se indiquen en los planos de proyecto. El precio unitario incluye: excavación por medios mecánicos y/o por medio de uso de explosivos para cualquier clase de material, trazo topográfico, amacice y afine por medios manuales; cargas, acarreos y descargas del material al punto de acopio; suministro, descarga, almacenamiento, carga, traslado, descarga, uso y manejo de explosivos; diseño de voladura, plantilla de barrenación, barrenación, carga de barrenos, retardos, cordón detonante, fulminante, mecha de seguridad, voladuras secundarias, precorte, medidas y dispositivos de seguridad, monitoreo de voladuras, señalización, materiales, mano de obra, herramienta, maquinaría y equipo. 30c

 
L.1.2             Excavación subterránea de tiro vertical, de 100.01 hasta 150 metros de profundidad y de acuerdo con las dimensiones que se indiquen en los planos de proyecto. El precio unitario incluye: excavación por medios mecánicos y/o por medio de uso de explosivos para cualquier clase de material, incluyendo conformación de campana y foso, trazo topográfico, amacice y afine por medios manuales; cargas, acarreos y descargas del material al punto de acopio; suministro, descarga, almacenamiento, carga, traslado, descarga, uso y manejo de explosivos, diseño de voladura, plantilla de barrenación, barrenación, carga de barrenos, retardos, cordón detonante, fulminante, mecha de seguridad, voladuras secundarias, precorte, medidas y dispositivos de seguridad, monitoreo de voladuras, señalización, materiales, mano de obra, herramienta, maquinaría y equipo. 90c

 
L.1.3             Concreto lanzado f’c= 19.62 MPa (200 Kg/cm²) con fibras sintéticas en la superficie de la pared de la lumbrera, en capas de espesor de acuerdo a lo que se indique en el proyecto, conforme al tipo de tratamiento. El precio unitario incluye: preparación de la superficie, suministro de materiales, cargas, acarreos, descargas y desperdicios, dosificación, fabricación, transporte y colocación a cualquier altura y/o elevación, fibra sintética en la proporcion que  establezcan los planos de proyecto, aditivo acelerante de fraguado y reductor de permeabilidad, preparación y limpieza enérgica mediante chiflón de agua y/o aire a presión sobre la superficie a realizar el lanzado, transporte total de concreto lanzado de la planta dosificadora al sitio de colocación a cualquier distancia y por cualquier acceso, vía o medio, mermas, desperdicios.155c

 
L.1.4             Anclas de fricción de 1" de diámetro de 3 m de longitud en la superficie de las paredes de la lumbrera con longitud y arreglo sistemático de acuerdo a lo indicado en el proyecto. El precio unitario incluye: suministro y transporte de todos los materiales del sitio de compra hasta el almacén en obra; cargas, acarreos internos al sitio de utilización, descargas; habilitado y colocación de ancla de f’y= 411.9 MPa (4200 Kg/cm²) placa de acero de 0.20 x 0.20 m., y 1.27 cm., (1/2") de espesor; perno, tres centradores de alambrón de 6 mm de diámetro a cada 2.00 m de separación y 0.20 m de maquinado de cuerda estándar en el extremo exterior del perno; trazo topográfico, traslado y nivelación del equipo entre barrenos, limpiezas; barrenación en roca de 3” de diámetro en cualquier material y a cualquier altura; mermas, desperdicios, descalibres; instalación de dos mangueras de plástico flexible, diámetro de 5/8" y una longitud de 0.80 m como mínimo; manguera para expulsión de aire (testigo o de retorno del mortero) de 1/2" de diámetro y 0.50 m de longitud mayor a la longitud del perno de anclaje, calafateo, fabricación, transporte y colocación de mortero f´c= 19.62 MPa (200 Kg/cm²) para inyección; mortero o concreto para asiento de la placa; suministro y habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado para colado de respaldo de la placa; pruebas de calidad al mortero y resistencia a la extracción del ancla; señalización, materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria y equipo. 80c

 
L.1.5             Anclas de fricción de 1" de diámetro de 6.00 m. de longitud en la superficie de las paredes de la lumbrera con longitud y arreglo sistemático de acuerdo a lo indicado en el proyecto. El precio unitario incluye: suministro y transporte de todos los materiales del sitio de compra hasta el almacén en obra; cargas, acarreos internos al sitio de utilización, descargas; habilitado y colocación de ancla de f’y= 411.9 MPa (4200 Kg/cm²) con placa de acero de 0.20 x 0.20 m., y 1.27 Cm., (1/2") de espesor; alambrones de 6 mm de diámetro y 0.50 m de longitud; perno, tres centradores de alambrón de 6 mm de diámetro a cada 2.00 m de separación y 0.20 m de maquinado de cuerda estándar en el extremo exterior del perno; trazo topográfico, limpiezas; barrenación en roca de 3” de diámetro en cualquier material y a cualquier altura; mermas, desperdicios, descalibres; instalación de dos mangueras de plástico flexible con diámetro de 5/8" y una longitud de 0.80 m; manguera para expulsión de aire (testigo o de retorno del mortero) de 1/2" de diámetro y 0.50 m de longitud mayor a la longitud del perno de anclaje, calafateo; fabricación, transporte y colocación de mortero f´c= 19.62 MPa (200 Kg/cm²) para inyección; mortero o concreto para asiento de la placa; suministro y habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado para colado de respaldo de la placa; pruebas de calidad al mortero y resistencia a la extracción del ancla, señalización, materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria y equipo. 15c

 
L.1.6             Anclas de fricción de preanclaje de 1" de diámetro, 6.00 m de longitud, en interior de lumbrera a más de 100 m de profundidad fijado con mortero-cemento de f'c=19.6MPa (200 kg/cm2); separación, ubicación  y arreglo  conforme se indique en los planos de proyecto. El precio unitario incluye: barrenación efectiva en roca Ø=3", suministro y transporte de todos los materiales del sitio de compra hasta el almacén en obra; maniobras de cargas, acarreos internos, trazo topográfico, limpiezas, mermas, desperdicios, calafateo, fabricación, transporte y colocación de mortero; pruebas de calidad al mortero y resistencia a la extracción del ancla, señalización,  materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria y equipo. 10c

 
L.1.7             Anclas de fricción para anclaje en bóveda, de 1" de diámetro, 4.50 m de longitud,  fijado con mortero-cemento de f'c=19.6MPa (200 kg/cm2); separación, ubicación  y arreglo conforme  se indique en los planos de proyecto. El precio unitario incluye: barrenación efectiva en cualquier material Ø=3", suministro y transporte de todos los materiales del sitio de compra hasta el almacén en obra; maniobras de cargas, acarreos internos, trazo topográfico, limpiezas, mermas, desperdicios, calafateo, fabricación, transporte y colocación de mortero; pruebas de calidad al mortero y resistencia a la extracción del ancla, señalización, materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria y equipo. 20c

 
L.1.8             Perforación de drenes cortos, con profundidad de 0.20 m en la última capa de concreto lanzado, en interior de la lumbrera, ubicados en las zonas de identificación de puntos de filtración y humedad sobre la superficie del concreto lanzado, con barrenos de 3.81 (1 1/2") de diámetro en cualquier tipo de material. El precio unitario incluye: el suministro de los materiales puestos en el sitio de su colocación, lavado de barrenos, boquillas, canalización a la tubería general de drenaje, encamisado, maquinaria, equipo, herramienta y mano de obra necesarios para la ejecución de los trabajos, mermas y desperdicios. 20c

 
L.1.9             Drenaje largo de 3" de diámetro y hasta 4.00 m de profundidad en lumbrera, donde sean requeridos de acuerdo a observación directa en el frente de excavación, previamente autorizados por la Residencia de Obra. El precio unitario incluye: trazo topográfico, perforación en roca con broca de 3" Ø de diámetro, suministro y colocación de tubo de PVC de 2 ½" que deberá constar de ranuras en toda su longitud a base de perforaciones de ½" Ø con una distribución en tresbolillo en cuatro líneas equidistantes de 0.20 m de separación entre barrenos y de longitud interior equivalente a la barrenación en roca y 0.10 m de longitud externa sobresaliendo del concreto lanzado, talud de roca o concreto hidráulico; suministro de materiales y transporte hasta el almacén en obra, maniobras de almacenaje y estibado; maniobras de cargas, acarreos internos totales del almacén al patio de habilitado y de éste al sitio de utilización, descargas, habilitado, almacenaje provisional y colocación de tubería de PVC, colocación a cualquier altura y/o elevación; instalaciones y operación de servicios (agua, aire, bombeo, energía eléctrica, alumbrado, ventilación, señalización, comunicación y monitoreo de gases); materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecución de acuerdo a proyecto y dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión. 80c

 
L.1.10             Suministro e instalación de anillo estructural metálico fabricado con acero estructural ASTM A572 Gr.50 f'y= 3515 kg/cm2, en  secciones unidas entre sí con placas de conexión PL-1 ASTM A36, f'y= 2530 kg/cm2, conforme a proyecto, recubierto en taller con 2 capas de pintura anticorrosiva (primario) tipo comex E-1030 o similar. El precio unitario incluye: conexión de perfil vertical para conexión de escaleras, mampara y elevador, instalación a cualquier profundidad de acuerdo a lo indicado en los planos de proyecto,  suministro y transporte de todos los materiales del sitio de compra hasta el sitio de colocación, cargas, acarreos, descargas, soldadura, tornillos  A-325 de 16.00 mm de diámetro para la conexión de las secciones, control topográfico, equipos, herramientas, materiales y mano de obra.100c

 
L.1.11             Instalación de anillo estructural metálico fabricado con perfil IR 254X38.5 kg/m, f'y= 3515 kg/cm2, suministrado por CFE. El precio unitario incluye: instalación a cualquier profundidad de acuerdo a lo indicado en los planos de proyecto, transporte de anillos en el almacén indicado por CFE (ubicado en el sitio de los trabajos), suministro y transporte de todos los materiales complementarios para la instalación, cargas, acarreos, descargas, soldadura, tornillos  A-325 de 16.00 mm de diámetro para la conexión de las secciones, control topográfico, equipos, herramientas, materiales y mano de obra. 50c

 
L.1.12             Ancla de fijacion de 1 1/2" de diámetro, de 6.10 m de longitud (AN-1), para fijación de anillos metálicos AM-1 a la pared del tiro vertical de acuerdo a lo indicado en planos de proyecto, fabricadas con acero ASTM A-706 G60. El precio unitario incluye: suministro, instalacion y transporte de todos los materiales del sitio de compra hasta de colocación en obra, cargas, acarreos, descargas; maquinado de cuerda estándar en el extremo exterior del perno; trazo y nivelación con equipo topográfico, limpiezas; barrenación de 76 mm de diámetro en cualquier material y a cualquier altura, tuerca de acero A 325 con cuerda estándar de igual diámetro del perno, mermas, desperdicios, descalibres; instalación de dos mangueras de plástico flexible adosadas al perno de anclaje mediante cinta adhesiva, manguera de inyección de diámetro de 5/8" y una longitud de 0.80 m como mínimo, manguera para expulsión de aire (testigo o de retorno del mortero) de 1/2" de diámetro y 0.50 m de longitud mayor a la longitud del perno de anclaje, calafateo; fabricación, transporte y colocación de mortero f´c= 19.62 MPa (200 Kg/cm²) para inyección; mortero o concreto para asiento de la placa; suministro y habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado para colado de respaldo de la placa; pruebas de calidad al mortero y resistencia a la extracción del ancla, señalización, materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria y equipo.120c

 
L.1.13             Ancla de fijacion de 1 1/2" de diámetro, de 4.06 m de longitud (AN-2), para fijación de anillos metálicos AM-1 a la pared del tiro vertical de acuerdo a lo indicado en planos de proyecto, fabricadas con acero ASTM A-706 G60. El precio unitario incluye: suministro, instalacion y transporte de todos los materiales del sitio de compra hasta de colocación en obra, cargas, acarreos, descargas; maquinado de cuerda estándar en el extremo exterior del perno; trazo y nivelación con equipo topográfico, limpiezas; barrenación de 76 mm de diámetro en cualquier material y a cualquier altura, tuerca de acero A 325 con cuerda estándar de igual diámetro del perno, mermas, desperdicios, descalibres; instalación de dos mangueras de plástico flexible adosadas al perno de anclaje mediante cinta adhesiva, manguera de inyección de diámetro de 5/8" y una longitud de 0.80 m como mínimo, manguera para expulsión de aire (testigo o de retorno del mortero) de 1/2" de diámetro y 0.50 m de longitud mayor a la longitud del perno de anclaje, calafateo; fabricación, transporte y colocación de mortero f´c= 19.62 MPa (200 Kg/cm²) para inyección; mortero o concreto para asiento de la placa; suministro y habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado para colado de respaldo de la placa; pruebas de calidad al mortero y resistencia a la extracción del ancla, señalización, materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria y equipo.120c

 
L.2          PLANCHA DE MANIOBRAS  10c

 
L.2.1             Plantilla de concreto hidráulico fraguado normal resistencia f'c= 100 kg/cm2, espesor de acuerdo a lo indicado en los planos de proyecto. El precio incluye: preparación del fondo de la excavación, nivelación, compactación, materiales, mermas, desperdicios, limpieza, equipo, herramienta y mano de obra.  3c

 
L.2.2             Concreto premezclado de f'c= 24.52 MPa (250 Kg/cm²) elaborado con cemento portland puzolanico tipo CPP 30R RS, tamaño máximo de agregado 19 mm, para la construcción de losa de cimentación del tiro vertical, espesor de acuerdo a lo indicado en los planos de proyecto, el precio unitario incluye: Suministro de separadores de concreto de f´c similar al concreto a colocar, que permita el recubrimiento especificado del acero; fabricación, transporte y colocación de concreto; transporte total de concreto de la planta dosificadora al sitio de colocación a cualquier distancia y por cualquier acceso, vía o medio;  preparación y limpieza de la superficie del colado, suministros, maniobras de carga y descarga, almacenajes, transporte hasta el sitio de la obra para el cemento y aditivos, considerando mermas y desperdicios; suministro de agua, hielo e instalaciones y equipo para su obtención y almacenaje, mermas y desperdicios; vibrado, escarificados y curado del concreto ; suministro, habilitado, cimbrado y descimbrado, desmoldantes, acerrado de juntas, sellado asfáltico; instalaciones de servicios (aire, energía eléctrica, alumbrado, señalización, comunicación); materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecución de acuerdo a proyecto para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión.  2c

 
L.2.3             Suministro, habilitado y colocación de malla electrosolda de refuerzo de 6x6/4-4 para el armado de estructuras en plancha de maniobras al fondo de lumbrera, conforme se indique en los planos de proyecto, el precio unitario incluye: transporte hasta el almacén en obra, maniobras de almacenaje y estibado; maniobras de cargas, acarreos internos totales del almacén al patio de habilitado y de éste al sitio de utilización, descargas, habilitado, almacenaje provisional y colocación de malla de refuerzo grado 50 limpiezas, armado, mermas, desperdicios y descalibres; suministro, habilitado y colocación de soporte de acero, conforme se indican en planos de proyecto; amarres, ganchos, dobleces, traslapes, conectores, guías, silletas, anclajes.  5c

 
L.2.4             Suministro, habilitado y colocación de acero de refuerzo para el armado de estructura de foso, conforme se indique en los planos de proyecto, el precio unitario incluye: transporte hasta el almacén en obra, maniobras de almacenaje y estibado; maniobras de cargas, acarreos internos totales del almacén al patio de habilitado y de éste al sitio de utilización, descargas, habilitado, almacenaje provisional y colocación de acero de refuerzo de F'y = 411 MPa (4,200 Kg/Cm²); limpiezas, armado, mermas, desperdicios y descalibres; suministro, habilitado y colocación de soporte de acero, conforme se indican en planos de proyecto; amarres, ganchos, dobleces, traslapes, conectores, guías, silletas, anclajes.  5c

 

OBRA: PC23 - RAMPAS Y LUMBRERAS REV1
ELABORÓ: CFE-GEIC

Página 1
Precios antes de I.V.A.



DIRECCIÓN CORPORATIVA DE INGENIERÍA Y
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA

SUBDIRECCIÓN DE INGENIERÍA Y
ADMINISTRACIÓN DE LA CONSTRUCCIÓN

GERENCIA DE ESTUDIOS DE INGENIERÍA CIVIL

Ciudad de México a 27 de marzo de 2023

Programa de Obra

Concepto Descripción Duración M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9

L.3          SISTEMA DE AUSCULTACIÓN 158c
 
L.3.1             INSTRUMENTACIÓN GEOTÉCNICA. 135c

 
L.3.1.1                Suministro e instalación de tubería para inclinómetro de 131 m de longitud en la zona de lumbreras; el precio incluye: suministro de tubería ABS para inclinómetro de 8.5 cm de diámetro (3.34") con ranuras longitudinales de acuerdo a lo indicado en las especificaciones, perforación de un barreno con diámetro de 15.24 cm (6"), para alojar la tubería, relleno del espacio anular con lechada cementicia con dosificación de acuerdo a plano, deberá asegurar la orientación de uno de los ejes hacia el centro de la lumbrera, fabricación de  registro de protección a base de concreto reforzado de 50 x 50 cm de sección y 50 cm de altura en la cual se embeberá un registro metálico de 30 cm de diámetro con tapa de acuerdo a plano, ficha de instalación y primera medición. 30c

 
L.3.1.2                Suministro e instalación de sistema de inclinómetro multipunto con tecnología MEMS de acuerdo a lo indicado en las especificaciones técnicas, con 40 puntos de medición distribuidos de acuerdo a plano,  el precio incluye: suministro de los instrumentos, traslado al sitio de instalación, habilitado y pruebas de funcionamiento, instalación de los sensores al interior de la tubería inclinometrica una vez que se halla concluido la excavación del tiro vertical, suministro del cable de señal necesario para llegar desde el punto de instalación hasta la caseta de ventilación, suministro e instalación de manguera de protección para conducción del cables de señal hasta la caseta de ventilación; la manguera deberá ser sujetada con abrazaderas de acero inoxidable y anclajes superficiales de acero inoxidable (taquetes) a la pared de la excavación y en superficie deberá considerar la excavación de zanja por medios manuales o mecánicos para alojar los cables de señal hasta la caseta de ventilación, software para descarga y procesamiento de datos, ficha de instalación y primera medición. Los instrumentos deberán contar con certificado de calidad y calibración emitido por el fabricante, deberá considerar la medición del instrumentos antes durante y después del proceso de instalación, para garantizar su correcto funcionamiento. 14c

 
L.3.1.3                Suministro e instalación de Extensómetro Multipunto de cuerda vibrante con características de acuerdo a lo indicado en la especificación técnica, con tres puntos de medición a 1, 3 y 6 m de acuerdo a plano y rango de medición de 15 cm en cada sensor, el precio incluye: suministro de los instrumentos y cable de señal con longitud suficiente para llegar desde el sitio de instalación hasta la caseta de ventilación, traslado al sitio de instalación, habilitado y pruebas de funcionamiento, perforación de un barreno con diámetro de 10.16 cm (4") para alojar los instrumentos, con características de acuerdo a plano, relleno del espacio anular con mortero de acuerdo a lo indicado en los planos, suministro e instalación de manguera de protección para conducción del cables de señal hasta la caseta de ventilación; la manguera deberá ser sujetada con abrazaderas de acero inoxidable y anclajes superficiales de acero inoxidable (taquetes) a la pared de la excavación y en superficie deberá considerar la excavación de zanja por medios manuales o mecánicos para alojar los cables de señal hasta la caseta de ventilación, suministro e instalación de registros para devanado de cables de señal de acuerdo a lo indicado en el plano, en cada cambio de dirección y a cada 50 m de separación en los tramos de mayor longitud, debe considerar la primera medición y su ficha de instalación. Los instrumentos deberán contar con certificado de calidad y calibración emitido por el fabricante, deberá considerar la medición del instrumentos antes durante y después del proceso de instalación, para garantizar su correcto funcionamiento.135c

 
L.3.1.4                Suministro e instalación de celdas de presión NATM de cuerda vibrante con rango de 2 Mpa, con características de acuerdo a lo indicado en las especificaciones técnicas, el precio incluye: suministro de los instrumentos y cable de señal con longitud suficiente para llegar desde el sitio de instalación hasta la caseta de ventilación, traslado al sitio de instalación, habilitado y pruebas de funcionamiento, nivelación del sitio de instalación con grout, fijación del instrumento con anclajes superficiales de acero inoxidable (taquetes) presurización del instrumento una vez que halla quedado embebido en el concreto, suministro e instalación de manguera de protección para conducción del cables de señal hasta la caseta de ventilación; la manguera deberá ser sujetada con abrazaderas de acero inoxidable y anclajes superficiales de acero inoxidable (taquetes) a la pared de la excavación y en superficie deberá considerar la excavación de zanja por medios manuales o mecánicos para alojar los cables de señal hasta la caseta de ventilación, suministro e instalación de registros para devanado de cables de señal de acuerdo a lo indicado en el plano, en cada cambio de dirección y a cada 50 m de separación en los tramos de mayor longitud, debe considerar la primera medición y su ficha de instalación. Los instrumentos deberán contar con certificado de calidad y calibración emitido por el fabricante deberá considerar la medición del instrumentos antes durante y después del proceso de instalación, para garantizar su correcto funcionamiento.135c

 
L.3.1.5                Suministro e instalación de piezómetro eléctricos de cuerda vibrante con rango de 700 kPa con características de acuerdo a lo indicado en las especificaciones técnicas, el precio incluye: suministro de los instrumentos y cable de señal con longitud suficiente para llegar desde el sitio de instalación hasta la caseta de ventilación, traslado al sitio de instalación, habilitado y pruebas de funcionamiento, perforación de un barreno con diámetro de 10.16 cm (4") para alojar el instrumento con características de acuerdo a plano, relleno del espacio anular con lechada cementicia con dosificación de acuerdo al plano ( 115 litros de agua, 50 kg de cemento y 12 kg de bentonita), suministro e instalación de manguera de protección para conducción del cables de señal hasta la caseta de ventilación; la manguera deberá ser sujetada con abrazaderas de acero inoxidable y anclajes superficiales de acero inoxidable (taquetes) a la pared de la excavación y en superficie deberá considerar la excavación de zanja por medios manuales o mecánicos para alojar los cables de señal hasta la caseta de ventilación, suministro e instalación de registros para devanado de cables de señal de acuerdo a lo indicado en el plano, en cada cambio de dirección y a cada 50 m de separación en los tramos de mayor longitud, debe considerar la primera medición y su ficha de instalación. Los instrumentos deberán contar con certificado de calidad y calibración emitido por el fabricante, deberá considerar la medición del instrumentos antes durante y después del proceso de instalación, para garantizar su correcto funcionamiento. 60c

 
L.3.1.6                Suministro e instalación de clinómetro uniaxial con tecnología MEMS, con características de acuerdo a lo indicado en las especificaciones técnicas; el precio incluye: suministro de los instrumentos y cable de señal con longitud suficiente para llegar desde el sitio de instalación hasta la caseta de ventilación, traslado al sitio de instalación, habilitado y pruebas de funcionamiento, nivelación del sitio de instalación con grout  suministro e instalación de manguera de protección para conducción del cables de señal hasta la caseta de ventilación; la manguera deberá ser sujetada con abrazaderas de acero inoxidable y anclajes superficiales de acero inoxidable (taquetes) a la pared de la excavación y en superficie deberá considerar la excavación de zanja por medios manuales o mecánicos para alojar los cables de señal hasta la caseta de ventilación, suministro e instalación de registros para devanado de cables de señal de acuerdo a lo indicado en el plano, en cada cambio de dirección y a cada 50 m de separación en los tramos de mayor longitud, debe considerar la primera medición y su ficha de instalación. Los instrumentos deberán contar con certificado de calidad y calibración emitido por el fabricante, deberá considerar la medición del instrumentos antes durante y después del proceso de instalación, para garantizar su correcto funcionamiento. 14c

 
L.3.1.7                Suministro e instalación de Pozos de observación  de 131 m de profundidad, con tubería de PVC RD-17, roscable con diámetro de 5.08 cm (2" ), con ranuras diametrales de 0.0508 cm de espesor, el precio incluye: suministro de tubería de PVC ranurada de acuerdo a lo indicado en las especificaciones técnicas,  tapón superior e inferior, perforación de un barreno con diámetro de 15.24 cm (4"), para alojar la tubería de acuerdo al plano, relleno del espacio anular con gravilla de 0.64 cm (1/4") de diámetro lavada sin material fino, fabricación de  registro de protección a base de concreto reforzado de 50 x 50 cm de sección y 50 cm de altura en la cual se embeberá un registro metálico de 30 cm de diámetro con tapa de acuerdo a plano, debe considerar prueba de funcionamiento, ficha de instalación y primera medición 16c

 
L.3.2             EQUIPOS DE MEDICIÓN   5c

 
L.3.2.1                Suministro de Nivel automático universal con circulo horizontal para nivelaciones de precisión, con compensador automático micrómetro y accesorios con características de acuerdo a lo indicado en las especificaciones técnicas, el precio incluye: suministro traslado al sitio de los trabajos y entrega del equipo de medición y accesorios, los cuales incluyen, micrómetro de placas plano-paralelas, trípode extensible de madera versión pesada, juego de miras invar de 1 m de longitud, juego de miras invar de 2 m de longitud, juego de miras invar de 3 m de longitud, juego de placas base de apoyo para nivelación, estuches para traslado de todos los elementos. El equipo de medición deberá contar con su certificado de calibración vigente.  5c

 
L.3.2.2                Equipo de medición de desplazamientos horizontales en tuberías inclinometricas, el quipo debe cumplir con características indicadas en las especificaciones técnicas, el precio incluye: suministro, traslado y entrega en el sitio de los trabajos de la sonda con accesorios, cable de control de 150 m de longitud, unidad de lectura, estuches de traslado, el equipo deberá contar con certificado de calidad y calibración emitido por el fabricante.  5c

 
L.3.2.3                Unidad de lectura portátil para medición de instrumentos de cuerda vibrante, de acuerdo a las características indicadas en las especificaciones técnicas.  5c

 
L.3.2.4                Suministro, instalación y configuración de Adquisidor de Datos de acuerdo a las características indicadas en la especificación técnica, el equipo deberá tener la capacidad para efectuar mediciones automatizadas y almacenar los datos de todos los instrumentos instalados en la Lumbrera, el equipo deberá estar resguardado en un gabinete de protección resistente a la intemperie, deberá contar con un sistema de alimentación autónomo a base de celda solar, controlador de carga y batería de acuerdo a las necesidades de consumo, deberá incluir un sistema de telecomunicación para enviar los datos hasta el PCR ubicado en el portal de entrada del túnel de acceso, el precio incluye, el suministro, traslado al sitio de los trabajos, instalación en la caseta de ventilación, conexión de todos los instrumentos y configuración del equipo de acuerdo a la frecuencia de medición que se establezca en campo.  5c

 
      CONSTRUCCIÓN DE RAMPAS DE ACCESO Y GALERÍAS DE APROXIMACIÓN220c

 
R.1          PORTAL DE ACCESO  30c

 
R.1.1             Plantilla de concreto de f´c=100 Kg/cm2, de 10 cm de espesor; Incluye: nivelación, materiales, mermas y desperdicios, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su correcta ejecución, de acuerdo a proyecto.  3c

 
R.1.2             Suministro, habilitado y colocación de acero de refuerzo para el armado de la losa conforme se indique en los planos de proyecto, el precio unitario incluye: transporte hasta el almacén en obra, maniobras de almacenaje y estibado; maniobras de cargas, acarreos internos totales del almacén al patio de habilitado y de éste al sitio de utilización, descargas, habilitado, almacenaje provisional y colocación de acero de refuerzo de fy = 411 MPa (4,200 Kg/cm²); limpiezas, armado, mermas, desperdicios y descalibres; suministro, habilitado y colocación de soporte de acero (silletas), conforme se indican en planos de proyecto; amarres, ganchos, dobleces, traslapes, conectores, guías, anclajes; instalaciones y operación de servicios (aire y agua de servicio, energía eléctrica, alumbrado, señalización, comunicación); materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecución de acuerdo a proyecto para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión.  5c

 
R.1.3             Concreto hidráulico de f’c= 24.52 MPa (250 Kg/cm²) elaborado conforme a las especificaciones, para la construcción de losa en portal de acceso, espesor de acuerdo a lo indicado en los planos de proyecto, el precio unitario incluye: Suministro de separadores de concreto de f´c similar al concreto a colocar, que permita el recubrimiento especificado del acero; fabricación, transporte y colocación de concreto; transporte total de concreto de la planta dosificadora al sitio de colocación a cualquier distancia y por cualquier acceso, vía o medio;  preparación y limpieza de la superficie del colado, suministros, maniobras de carga y descarga, almacenajes, transporte hasta el sitio de la obra para el cemento y aditivos, considerando mermas y desperdicios; suministro de agua, hielo e instalaciones y operación y equipo para su obtención y almacenaje, mermas y desperdicios; vibrado, escarificados y curado del concreto; suministro y habilitado de cimbra, cimbrado, descimbrado, desmoldantes, acerrado de juntas, sellado asfáltico; instalaciones y operación de servicios (aire y agua de servicio, energía eléctrica, alumbrado, señalización, comunicación); materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecución de acuerdo a proyecto para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión.  2c

 
R.1.4             Construcción de cuneta revestida con concreto hidráulico simple de f´c= 150 Kg/cm2, de espesor 0.10 m, y pendiente de acuerdo a proyecto para la captación y desalojo del agua pluvial; el precio incluye: excavación, perfilamiento de la superficie, relleno para nivelar con material producto de la excavación, control topográfico, preparación y limpieza de la superficie del colado, suministro y habilitado de cimbra, componentes de fijación, descimbrado; incluye tubo de PVC para conexión cuneta- cárcamo; instalaciones y operación de servicios (aire y agua de servicio, energía eléctrica, alumbrado, señalización, comunicación); materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecución de acuerdo a proyecto para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión. 30c

 
         EXCAVACIÓN DE RAMPAS (TÚNELES DE ACCESO Y VENTILACIÓN), Y GALERÍAS DE APROXIMACIÓN210c

 
R.2.1             Excavación subterránea en túnel de acceso, túnel de ventilación, galerías de aproximación y cruceros, el precio unitario incluye: excavación por medios mecánicos y/o por medio de uso de explosivos para cualquier clase de material en actividades efectuadas a cualquier altura y/o elevación, trazo topográfico, suministro, descarga, almacenamiento, carga, traslado, descarga, uso y manejo de explosivos, diseño de voladura, plantilla de barrenación, perforación de barrenos, adquisición, transporte, manejo y colocación de agentes explosivos, precorte y/o postcorte, carga de barrenos, retardos, cordón detonante, fulminante, mecha de seguridad o iniciación electrónica, operaciones para voladuras, voladuras secundarias, medidas y dispositivos de seguridad, monitoreo de voladuras; amacice y apuntalamiento temporal de las excavaciones (cuando se requiera), conservación permanente del sitio de las excavaciones, carga, acarreo, descarga y extendido del material producto de las excavaciones hasta el banco de tiro (escombrera), bombeos totales, relleno de sobreexcavaciones, retiro de rezaga por medios mecánicos; instalaciones y operación de servicios (agua, aire, bombeo, energía eléctrica, alumbrado, ventilación, señalización, comunicación y monitoreo de gases), materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión.180c

 
R.2.2             Retiro o remoción de "caídos" en los túneles y galerías, el precio unitario incluye: Retiro de "caídos" ocurridos durante el proceso de la excavación por causas de índole geológico y que sobrepasen la línea de proyecto, seccionamiento topográfico, amacice y afine por medios mecánicos y/o manuales, retiro de cualquier clase de material mediante la carga, acarreo, descarga y extendido del material producto de las excavaciones hasta el banco de tiro (escombrera), instalaciones y operación de servicios (agua, aire, bombeo, energía eléctrica, alumbrado, ventilación, señalización, comunicación y monitoreo de gases), materiales, mano de obra, herramienta, maquinaría, equipo y todo lo necesario para para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión. El reconocimiento a estos volúmenes, estará sujeto a lo indicado en el dictamen geológico correspondiente.180c
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R.2.3             Concreto hidráulico de f’c= 19.62 MPa (200 Kg/cm²) elaborado conforme a las especificaciones, para reposición de roca en túneles, galerías y cruceros, el precio incluye: suministro de materiales, carga, acarreos totales, descargas en el sitio de fabricación de la obra, dosificación, fabricación, transporte total del concreto hidráulico, de la planta dosificadora al sitio de colocación, a cualquier distancia y por cualquier acceso, mermas y desperdicios, control topográfico, preparación y limpieza de la superficie del colado, suministro de agua y hielo, tubería de concreto necesaria, soporte y sujeción de la tubería, vibrado, escarificado, curado, los trabajos se realizarán a cualquier altura, conservación permanente dentro del sitio de los trabajos, estructura necesaria para andamiaje, plataformas de trabajo, instalaciones provisionales y su operación, cimbra, equipo de seguridad, instalaciones y operación de servicios (agua, aire, bombeo, energía eléctrica, alumbrado, ventilación, señalización, comunicación y monitoreo de gases), materiales mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión. El reconocimiento a estos volúmenes, estará sujeto a lo indicado en el dictamen geológico correspondiente.210c
 
R.2.4             Concreto lanzado fc= 19.62 MPa (200 Kg/cm²) con fibras sintéticas en la superficie de las paredes y bóveda del tuneles, galerías y cruceros, en capas de espesor de acuerdo a lo que se indique en el proyecto conforme al tipo de tratamiento, el precio unitario incluye: Preparación de la superficie, suministro de materiales, cargas, acarreos totales, descargas y desperdicios, dosificación, fabricación, transporte y colocación, a cualquier altura y/o elevación, fibra sintética en la proporción que establezcan los planos de proyecto, aditivo acelerante de fraguado y reductor de permeabilidad, preparación y limpieza enérgica mediante chiflón de agua y/o aire a presión sobre la superficie a realizar el lanzado, transporte total de concreto lanzado de la planta dosificadora al sitio de colocación a cualquier distancia y por cualquier acceso, vía o medio, suministros, maniobras de carga y descarga, almacenajes, transporte hasta el sitio de la obra para el cemento y aditivos, considerando mermas, desperdicios y rebotes durante su colocación, suministro de agua, instalaciones y operación y equipo para su obtención y almacenaje, mermas y desperdicios, curados y reparaciones del concreto lanzado; instalaciones y operación de servicios (agua, aire, bombeo, energía eléctrica, alumbrado, ventilación, señalización y comunicación); materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión.205c

 
R.2.5             Suministro e instalación de marcos metálicos para soporte y estabilización permanente de las excavaciones en tuneles, galerías y cruceros. El precio unitario incluye: suministro y habilitado de acero para marco, instalación de acuerdo a lo indicado en los planos de proyecto y/o la CFE, suministro y transporte de todos los materiales complementarios para la instalación, carga, acarreos y descarga hasta el sitio de su colocación, descargas, maniobras de almacenaje y estibado, maniobras de cargas, acarreos internos totales al sitio de utilización, colocación de los marcos y montaje,  tornillos hexagonales A-325, 5/8" x 2 3/4" arandela, obra falsa, andamios, estructuras auxiliares de construcción, base de concreto de f´c= 100 Kg/cm2 para recibir placa de asiento; entibado con polines de madera y anclas de sujeción; instalaciones y operación de servicios (agua, aire, bombeo, energía eléctrica, alumbrado, ventilación, señalización, comunicación y monitoreo de gases), materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria y equipos y todo lo necesario para para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión.180c

 
R.2.6             Instalación de marcos metálicos para soporte y estabilización permanente de las excavaciones en tuneles, galerías y cruceros, marco suministrado por CFE. El precio unitario incluye: instalación de acuerdo a lo indicado en los planos de proyecto y/o la CFE, transporte de marcos del almacen indicado por CFE (ubicado en lel sitio de los trabajos), suministro y transporte de todos los materiales complementarios para la instalación, carga, acarreos y descarga hasta el sitio de su colocación, descargas, maniobras de almacenaje y estibado, maniobras de cargas, acarreos internos totales al sitio de utilización, colocación de los marcos y montaje,  tornillos hexagonales A-325, 5/8" x 2 3/4" arandela, obra falsa, andamios, estructuras auxiliares de construcción, base de concreto de f´c= 100 Kg/cm2 para recibir placa de asiento; entibado con polines de madera y anclas de sujeción; instalaciones y operación de servicios (agua, aire, bombeo, energía eléctrica, alumbrado, ventilación, señalización, comunicación y monitoreo de gases), materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria y equipos y todo lo necesario para para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión.180c

 
R.2.7             Concreto hidráulico de f’c= 19.62 MPa (200 Kg/cm²) para empaque de marcos metálicos en túneles, galerías y cruceros, el precio unitario incluye: fabricación, transporte y colocación de concreto a partir de la línea de proyecto; control topográfico, preparación y limpieza de la superficie del colado; suministros, maniobras de carga y descarga, almacenajes, transporte hasta el sitio de la obra para el cemento y aditivos, considerando mermas y desperdicios; suministro de agua, hielo e instalaciones y operación y equipo para su obtención y almacenaje, mermas y desperdicios, inyección de contacto concreto-roca; diseño de la mezcla, tubería de conducción de concreto necesarias, soporte y sujeción de tubería; transporte total de concreto hidráulico de la planta dosificadora al sitio de colocación a cualquier distancia y por cualquier acceso, vía o medio; vibrado, escarificado para preparación de junta de construcción, acabado, curado y reparación del concreto; diseño, suministro y habilitado de cimbra, componentes de fijación y accionamiento, cimbrado, descimbrado y retiro de componentes de fijación visibles, desmoldantes, tubería para inyecciones de contacto; instalaciones y operación de servicios (agua, aire, bombeo, energía eléctrica, alumbrado, ventilación, señalización, comunicación y monitoreo de gases); materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión.210c

 
R.2.8             Suministro y colocación de parrilla metálica de varilla corrugada o lisa de 3/8", acero grado 50, electrosoldada, abertura a cada 10 cm en ambas direcciones, con un doblez de 5 cm en uno de sus lados cortos en túnel; el precio unitario incluye: suministro de materiales, descarga, almacenamiento, carga, traslado al sitio, colocación a cualquier altura, traslapes, desperdicios, instalaciones y operación de servicios (agua, aire, bombeo, energía eléctrica, alumbrado, ventilación, señalización, comunicación y monitoreo de gases); materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión.180c

 
R.2.9             Anclas de fricción de 1" de diámetro de 4.00 m de longitud en tuneles, galerías y cruceros, arreglo de acuerdo a lo indicado en el proyecto. El precio unitario incluye: Suministro y transporte de todos los materiales del sitio de compra hasta el almacén en obra, maniobras de almacenaje y estibado; maniobras de cargas, acarreos internos totales del almacén al patio de habilitado y de éste al sitio de utilización, descargas; habilitado y colocación de ancla de fy= 411.9 MPa (4200 Kg/cm²) con placa de acero de 0.20 x 0.20 m y 1.27 cm (1/2") de espesor; el perno será habilitado mediante soldadura, conforme a la norma AWS; con paquetes de tres centradores de alambrón de 6 mm de diámetro, colocados equidistantes a cada 2.00 m y 0.20 m de longitud de maquinado de cuerda estándar en el extremo exterior del perno; trazo topográfico, limpiezas; barrenación en roca de 3” de diámetro en cualquier material y a cualquier altura; habilitado de placa, tuerca de acero con cuerda estándar de igual diámetro del perno, mermas, desperdicios, descalibres; instalación de dos mangueras de plástico flexible adosadas al perno de anclaje mediante cinta adhesiva para aseguramiento de llenado de todo el carril por medio de la inyección, la manguera de inyección del mortero tendrá un diámetro de 5/8" y una longitud de 0.80 m como mínimo y la manguera para expulsión de aire (testigo o de retorno del mortero), será de 1/2" de diámetro y 0.50 m de longitud mayor a la longitud del perno de anclaje, calafateo; fabricación, transporte y colocación de mortero f´c= 19.62 MPa (200 Kg/cm²) para inyección; mortero o concreto para asiento de la placa; suministro y habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado para colado de respaldo de la placa; pruebas de calidad al mortero y resistencia a la extracción del ancla, instalaciones y operación de servicios (agua, aire, bombeo, energía eléctrica, alumbrado, ventilación, señalización, comunicación y monitoreo de gases), materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecución de acuerdo a proyecto para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión.180c

 
R.2.10             Anclas de fricción de 1" de diámetro de 3.00 m de longitud en tuneles, galerías y cruceros, arreglo de acuerdo a lo indicado en el proyecto. El precio unitario incluye: Suministro y transporte de todos los materiales del sitio de compra hasta el almacén en obra, maniobras de almacenaje y estibado; maniobras de cargas, acarreos internos totales del almacén al patio de habilitado y de éste al sitio de utilización, descargas; habilitado y colocación de ancla de fy= 411.9 MPa (4200 Kg/cm²) con placa de acero de 0.20 x 0.20 m y 1.27 cm (1/2") de espesor; el perno será habilitado mediante soldadura, conforme a la norma AWS; con paquetes de tres centradores de alambrón de 6 mm de diámetro, colocados equidistantes a cada 2.00 m y 0.20 m de longitud de maquinado de cuerda estándar en el extremo exterior del perno; trazo topográfico, limpiezas; barrenación en roca de 3” de diámetro en cualquier material y a cualquier altura; habilitado de placa, tuerca de acero con cuerda estándar de igual diámetro del perno, mermas, desperdicios, descalibres; instalación de dos mangueras de plástico flexible adosadas al perno de anclaje mediante cinta adhesiva para aseguramiento de llenado de todo el carril por medio de la inyección, la manguera de inyección del mortero tendrá un diámetro de 5/8" y una longitud de 0.80 m como mínimo y la manguera para expulsión de aire (testigo o de retorno del mortero), será de 1/2" de diámetro y 0.50 m de longitud mayor a la longitud del perno de anclaje, calafateo; fabricación, transporte y colocación de mortero f´c= 19.62 MPa (200 Kg/cm²) para inyección; mortero o concreto para asiento de la placa; suministro y habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado para colado de respaldo de la placa; pruebas de calidad al mortero y resistencia a la extracción del ancla, instalaciones y operación de servicios (agua, aire, bombeo, energía eléctrica, alumbrado, ventilación, señalización, comunicación y monitoreo de gases), materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecución de acuerdo a proyecto para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión.180c

 
R.2.11             Anclas de fricción de 19.1 mm (3/4"), de diámetro de 2.40 m de longitud en tuneles, galerías y cruceros, arreglo de acuerdo con lo indicado en el proyecto o donde la CFE lo indique, colocadas con jumbo anclador. El precio unitario incluye: Suministro y transporte de todos los materiales del sitio de compra hasta el almacén en obra, maniobras de almacenaje y estibado; maniobras de cargas, acarreos internos totales del almacén al patio de habilitado y de éste al sitio de utilización, descargas; habilitado y colocación de ancla de fy= 411.9 MPa (4200 Kg/cm²) con placa de acero de 0.15 x 0.15 m y 5 mm de espesor; con gancho soldado a la barra de acero, conforme a la norma AWS; trazo topográfico, limpiezas; barrenación en roca con jumbo anclador de hasta 2” de diámetro en cualquier material y a cualquier altura; habilitado de placa, mermas, desperdicios, descalibres; fijadas con cartuchos de mezcla cementicia hidratados previamente y colocados mediante equipo de jumbo anclador; pruebas de calidad al mortero y resistencia a la extracción del ancla, instalaciones y operación de servicios, materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecución de acuerdo a proyecto para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión.180c

 
R.2.12             Drenaje largo de 3" de diámetro y hasta 6.00 m de profundidad en el túnel, donde sean requeridos de acuerdo a observación directa en el frente de excavación, previamente autorizados por la Residencia de Obra.El precio unitario incluye: trazo topográfico, perforación en roca con broca de 3" Ø de diámetro, suministro y colocación de tubo de PVC de 2 ½" que deberá constar de ranuras en toda su longitud a base de perforaciones de ½” Ø con una distribución en tresbolillo en cuatro líneas equidistantes de 0.20 m de separación entre barrenos yde longitud interior equivalente a la barrenación en roca y 0.10 m de longitud externa sobresaliendo del concreto lanzado, talud de roca o concreto hidráulico; suministro de materiales y transporte hasta el almacén en obra, maniobras de almacenaje y estibado; maniobras de cargas, acarreos internos totales del almacén al patio de habilitado y de éste al sitio de utilización, descargas, habilitado, almacenaje provisional y colocación de tubería de PVC, colocación a cualquier altura y/o elevación; instalaciones y operación de servicios (agua, aire, bombeo, energía eléctrica, alumbrado, ventilación, señalización, comunicación y monitoreo de gases); materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecución de acuerdo a proyecto y dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión.180c

 
R.2.13             Drenaje largo de 3" de diámetro y hasta 6.00 m de profundidad en el túnel, donde sean requeridos de acuerdo a observación directa en el frente de excavación, previamente autorizados por la Residencia de Obra. El precio unitario incluye: trazo topográfico, perforación en roca con broca de 3" Ø de diámetro, suministro y colocación de tubo de PVC de 2 ½" que deberá constar de ranuras en toda su longitud a base de perforaciones de ½” Ø con una distribución en tresbolillo en cuatro líneas equidistantes de 0.20 m de separación entre barrenos y de longitud interior equivalente a la barrenación en roca y 0.10 m de longitud externa sobresaliendo del concreto lanzado, talud de roca o concreto hidráulico, suministro, habilitado y colocación de geotextil a todo lo largo del dren; suministro de materiales y transporte hasta el almacén en obra, maniobras de almacenaje y estibado; maniobras de cargas, acarreos internos totales del almacén al patio de habilitado y de éste al sitio de utilización, descargas, habilitado, almacenaje provisional y colocación de tubería de PVC, colocación a cualquier altura y/o elevación; instalaciones y operación de servicios (agua, aire, bombeo, energía eléctrica, alumbrado, ventilación, señalización, comunicación y monitoreo de gases); materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecución de acuerdo a proyecto y dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión.180c

 
R.2.14             Drenaje corto de 3" de diámetro y 0.20 m de profundidad en el túnel, donde sean requeridos de acuerdo a observación directa en el frente de excavación, previamente autorizados por la Residencia de Obra. El precio unitario incluye: trazo topográfico, perforación en roca con broca de 3" de diámetro; suministro y colocación de boquilla a base de tubo de PVC de 2 ½" Ø de diámetro y 0.20 m de longitud interior en roca y 0.10 m de longitud externa sobresaliendo del concreto lanzado, talud de roca o concreto hidráulico; materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo; ejecución de los trabajos a cualquier altura y/o elevación; instalaciones y operación de servicios (agua, aire, bombeo, energía eléctrica, alumbrado, ventilación, señalización, comunicación y monitoreo de gases); y todo lo necesario para su correcta ejecución para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión.180c

 
R.2.15             Plantilla de concreto de f´c=100 Kg/cm2, de 5 cm de espesor; Incluye: trazo topográfico, nivelación, materiales, mermas y desperdicios; instalaciones y operación de servicios (agua, aire, bombeo, energía eléctrica, alumbrado, ventilación, señalización, comunicación y monitoreo de gases); materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecución de acuerdo a proyecto para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión.210c

 
R.2.16             Suministro, habilitado y colocación de malla electrosolda de refuerzo de 6x6/4-4 para el armado de losa en túneles y galerías, conforme se indique en los planos de proyecto, el precio unitario incluye: transporte hasta el almacén en obra, maniobras de almacenaje y estibado; maniobras de cargas, acarreos internos totales del almacén al patio de habilitado y de éste al sitio de utilización, descargas, habilitado, almacenaje provisional y colocación de malla de refuerzo grado 50 limpiezas, armado, mermas, desperdicios y descalibres; suministro, habilitado y colocación de soporte de acero, conforme se indican en planos de proyecto; amarres, ganchos, dobleces, traslapes, conectores, guías, silletas, anclajes.210c

 
R.2.17             Concreto hidráulico de f’c= 24.52 MPa (250 Kg/cm²) elaborado conforme a las especificaciones, para la construcción de la losa del en tuneles, galerías y cruceros, espesor de acuerdo a lo indicado en los planos de proyecto, el precio unitario incluye: suministro de separadores de concreto de f´c similar al concreto a colocar, que permita el recubrimiento especificado del acero; fabricación, transporte y colocación de concreto; transporte total de concreto de la planta dosificadora al sitio de colocación a cualquier distancia y por cualquier acceso, vía o medio;  preparación y limpieza de la superficie del colado, suministros, maniobras de carga y descarga, almacenajes, transporte hasta el sitio de la obra para el cemento y aditivos, considerando mermas y desperdicios; suministro de agua, hielo e instalaciones y operación y equipo para su obtención y almacenaje, mermas y desperdicios; vibrado, escarificados y curado del concreto ; suministro y habilitado de cimbra (incluye la cuneta y alcantarillas), cimbrado, descimbrado, desmoldantes, acerrado de juntas, sellado asfáltico; instalaciones y operación de servicios (agua, aire, bombeo, energía eléctrica, alumbrado, ventilación, señalización, comunicación y monitoreo de gases); materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecución de acuerdo a proyecto para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión.210c

 
R.2.18             Inyección de contacto concreto-roca para garantizar el relleno de oquedades en el concreto de revestimiento del túnel, el precio unitario incluye: perforaciones para inyecciones de contacto desde la línea de proyecto o bien mediante la colocación de boquillas de tubo de PVC de 3" de diámetro como preparativos y guía para librar el acero de refuerzo del concreto y barrenación hasta 0.10 m al interior de la roca, maniobras de inyección de contacto a base de mezcla mortero f´c= 19.6 MPa (200 Kg/cm²), por medio de instalación de boquilla provisional de acuerdo al alcance descrito en el proyecto y en las especificaciones de construcción; suministro y transporte de todos los materiales hasta el almacén en obra, maniobras de almacenaje y estibado; maniobras de cargas, acarreos internos totales del almacén al patio de habilitado y de éste al sitio de utilización, descargas; trazo topográfico, traslado y nivelación del equipo entre barrenos, limpiezas; pruebas de calidad al mortero, ejecución de los trabajos a cualquier altura y/o elevación, instalaciones y operación de servicios (agua, aire, bombeo, energía eléctrica, alumbrado, ventilación, señalización, comunicación y monitoreo de gases); materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecución de acuerdo a proyecto para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión. El reconocimiento a estos volúmenes, estará sujeto a lo indicado en el dictamen geológico correspondiente.180c

 
R.2.19             Anclas de fricción de 1 1/2" de diámetro de 4.00 m de longitud en tuneles, galerías y cruceros, donde sean requeridos de acuerdo a observación directa en el frente de excavación, previamente autorizados por la Residencia de Obra. El precio unitario incluye: Suministro y transporte de todos los materiales del sitio de compra hasta el almacén en obra, maniobras de almacenaje y estibado; maniobras de cargas, acarreos internos totales del almacén al patio de habilitado y de éste al sitio de utilización, descargas; habilitado y colocación de ancla de fy= 411.9 MPa (4200 Kg/cm²) con placa de acero de 0.20 x 0.20 m y 1.27 cm (1/2") de espesor; el perno será habilitado mediante soldadura, conforme a la norma AWS, con paquetes de tres centradores de alambrón de 6 mm de diámetro, colocados equidistantes a cada 2.00 m y 0.20 m de longitud de maquinado de cuerda estándar en el extremo exterior del perno; trazo topográfico, limpiezas; barrenación en roca de 3” de diámetro en cualquier material y a cualquier altura; habilitado de placa, tuerca de acero con cuerda estándar de igual diámetro del perno, mermas, desperdicios, descalibres; instalación de dos mangueras de plástico flexible adosadas al perno de anclaje mediante cinta adhesiva para aseguramiento de llenado de todo el carril por medio de la inyección, la manguera de inyección del mortero tendrá un diámetro de 5/8" y una longitud de 0.80 m como mínimo y la manguera para expulsión de aire (testigo o de retorno del mortero), será de 1/2" de diámetro y 0.50 m de longitud mayor a la longitud del perno de anclaje, calafateo; fabricación, transporte y colocación de mortero f´c= 19.62 MPa (200 Kg/cm²) para inyección; mortero o concreto para asiento de la placa; incluye barrenación de patín del marco; suministro y habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado para colado de respaldo de la placa; pruebas de calidad al mortero y resistencia a la extracción del ancla; instalaciones y operación de servicios (agua, aire, bombeo, energía eléctrica, alumbrado, ventilación, señalización, comunicación y monitoreo de gases), materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecución de acuerdo a proyecto para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión.180c

 
R.2.20             Anclas de fricción de 1" de diámetro de hasta 6.00 m de longitud, para enfilaje en tuneles, galerías y cruceros,, donde sean requeridos de acuerdo a observación directa en el frente de excavación, previamente autorizados por la Residencia de Obra. El precio unitario incluye: Suministro y transporte de todos los materiales del sitio de compra hasta el almacén en obra, maniobras de almacenaje y estibado; maniobras de cargas, acarreos internos totales del almacén al patio de habilitado y de éste al sitio de utilización, descargas; habilitado y colocación de ancla de fy= 411.9 MPa (4200 Kg/cm²) con placa de acero de 0.20 x 0.20 m y 1.27 cm (1/2") de espesor; el perno será habilitado mediante soldadura, conforme a la norma AWS,  con paquetes de tres centradores de alambrón de 6 mm de diámetro, colocados equidistantes a cada 2.00 m y 0.20 m de longitud de maquinado de cuerda estándar en el extremo exterior del perno y en el otro extremo un bisel de 5.00 cm; trazo topográfico, limpiezas; barrenación en roca de 2 1/4” de diámetro en cualquier material y a cualquier altura; habilitado de placa, tuerca de acero con cuerda estándar de igual diámetro del perno, mermas, desperdicios, descalibres; suministro y colocación de resina para inyección; mortero o concreto para asiento de la placa; suministro y habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado para colado de respaldo de la placa; pruebas de calidad de la resina y resistencia a la extracción del ancla, instalaciones y operación de servicios (agua, aire, bombeo, energía eléctrica, alumbrado, ventilación, señalización, comunicación y monitoreo de gases), materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecución de acuerdo a proyecto para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión.180c

 
R.2.21             Inyección de espumas de poliuretano bicomponente en barrenos indicados por la Comisión, para procesos de mejora en el terreno y relleno de huecos en galerías u obras mineras abandonadas, volumen de inyección variable, de acuerdo a observación directa en el frente de excavación, previamente autorizados por la Residencia de Obra, el precio unitario incluye: mezcla, inyección, maniobras de inyección, por medio de instalación de boquilla provisional de acuerdo al alcance descrito en el proyecto y en las especificaciones de construcción; suministro y transporte de todos los materiales hasta el almacén en obra, maniobras de almacenaje y estibado; maniobras de cargas, acarreos internos totales del almacén al patio de habilitado y de éste al sitio de utilización, descargas; trazo topográfico, traslado y nivelación del equipo entre barrenos, limpiezas; pruebas de calidad a la mezcla de inyección, ejecución de los trabajos a cualquier altura y/o elevación, e inclinación variable de 0 a 90°; instalaciones y operación de servicios (agua, aire, bombeo, energía eléctrica, alumbrado, ventilación, señalización, comunicación y monitoreo de gases); materiales, mano de obra, herramienta, maquinaria, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecución de acuerdo a proyecto para dejar los trabajos a entera satisfacción de la Comisión. El reconocimiento a estos volúmenes, estará sujeto a lo indicado la Residencia de Obra.210c

 
R.2.22             Sistema de bombeo al interior de las rampas. Incluye excavación de seis cárcamos de bombeo, suministro e instalación de líneas de conducción de tubería PEAD de 3 pulgadas, seis bombas centrífugas de 7.5 HP con motor eléctrico y dos bombas neumáticas para achique al frente de la excavación,  instalación eléctrica y puesta en marcha conforme a los planos del proyecto.180c

 
R.3          SISTEMA DE AUSCULTACIÓN TUNELES DE ACCESO, GALERIAS DE APROXIMACIÓN.210c

 
R.3.1             Instrumentación en Rampas de acceso y ventilación210c

 
R.3.1.1                Instalación de Extensómetro Multipunto de cuerda vibrante con características de acuerdo a lo indicado en la especificación técnica, con tres puntos de medición a 3 y 6 m de acuerdo a plano y rango de medición de 15 cm en cada sensor, el precio incluye: cable de señal con longitud suficiente para llegar desde el sitio de instalación hasta la caseta de instrumentación, habilitado y pruebas de funcionamiento, perforación de un barreno con diámetro de 10.16 cm (4") para alojar los instrumentos, con características de acuerdo a plano, relleno del espacio anular con mortero de acuerdo a lo indicado en los planos, suministro e instalación de manguera de protección para conducción del cables de señal hasta la caseta de instrumentación; la manguera deberá ser sujetada con abrazaderas de acero inoxidable y anclajes superficiales de acero inoxidable (taquetes) a la pared de la excavación y en superficie deberá considerar la excavación de zanja por medios manuales o mecánicos para alojar los cables de señal hasta la caseta de ventilación, suministro e instalación de registros para devanado de cables de señal de acuerdo a lo indicado en el plano, en cada cambio de dirección y a cada 50 m de separación en los tramos de mayor longitud, debe considerar la primera medición y su ficha de instalación. Los instrumentos serán suministrados y puestos en sitio por la Comisión. Deberá considerar la medición del instrumentos antes durante y después del proceso de instalación, para garantizar su correcto funcionamiento.160c
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R.3.1.2                Instalación de Extensómetro Multipunto de cuerda vibrante, el cual será suministrado y puesto en sitio por la Comisión, con tres puntos de medición a 3, 6 y 9 m de acuerdo a plano y rango de medición de 15 cm en cada sensor, el precio incluye: cable de señal con longitud suficiente para llegar desde el sitio de instalación hasta la caseta de instrumentación, habilitado y pruebas de funcionamiento, perforación de un barreno con diámetro de 10.16 cm (4") para alojar los instrumentos, con características de acuerdo a plano, relleno del espacio anular con mortero de acuerdo a lo indicado en los planos, suministro e instalación de manguera de protección para conducción del cables de señal hasta la caseta de ventilación; la manguera deberá ser sujetada con abrazaderas de acero inoxidable y anclajes superficiales de acero inoxidable (taquetes) a la pared de la excavación y en superficie deberá considerar la excavación de zanja por medios manuales o mecánicos para alojar los cables de señal hasta la caseta de instrumentación, suministro e instalación de registros para devanado de cables de señal de acuerdo a lo indicado en el plano, en cada cambio de dirección y a cada 50 m de separación en los tramos de mayor longitud, debe considerar la primera medición y su ficha de instalación. Deberá considerar la medición del instrumentos antes durante y después del proceso de instalación, para garantizar su correcto funcionamiento.160c
 
R.3.1.3                Instalación de celdas de presión NATM de cuerda vibrante con rango de 2 Mpa, suministradas por la Comsión, el precio incluye: cable de señal con longitud suficiente para llegar desde el sitio de instalación hasta la caseta de instrumentación, habilitado y pruebas de funcionamiento, nivelación del sitio de instalación con grout, fijación del instrumento con anclajes superficiales de acero inoxidable (taquetes) presurización del instrumento una vez que halla quedado embebido en el concreto, suministro e instalación de manguera de protección para conducción del cables de señal hasta la caseta de ventilación; la manguera deberá ser sujetada con abrazaderas de acero inoxidable y anclajes superficiales de acero inoxidable (taquetes) a la pared de la excavación y en superficie deberá considerar la excavación de zanja por medios manuales o mecánicos para alojar los cables de señal hasta la caseta de ventilación, suministro e instalación de registros para devanado de cables de señal de acuerdo a lo indicado en el plano, en cada cambio de dirección y a cada 50 m de separación en los tramos de mayor longitud, debe considerar la primera medición y su ficha de instalación. Deberá considerar la medición del instrumentos antes durante y después del proceso de instalación, para garantizar su correcto funcionamiento.160c

 
R.3.1.4                Instalación de celdas de presión NATM de cuerda vibrante con rango de 7 Mpa, suministradas por la Comsión, el precio incluye: cable de señal con longitud suficiente para llegar desde el sitio de instalación hasta la caseta de instrumentación, habilitado y pruebas de funcionamiento, nivelación del sitio de instalación con grout, fijación del instrumento con anclajes superficiales de acero inoxidable (taquetes) presurización del instrumento una vez que halla quedado embebido en el concreto, suministro e instalación de manguera de protección para conducción del cables de señal hasta la caseta de ventilación; la manguera deberá ser sujetada con abrazaderas de acero inoxidable y anclajes superficiales de acero inoxidable (taquetes) a la pared de la excavación y en superficie deberá considerar la excavación de zanja por medios manuales o mecánicos para alojar los cables de señal hasta la caseta de ventilación, suministro e instalación de registros para devanado de cables de señal de acuerdo a lo indicado en el plano, en cada cambio de dirección y a cada 50 m de separación en los tramos de mayor longitud, debe considerar la primera medición y su ficha de instalación. Deberá considerar la medición del instrumentos antes durante y después del proceso de instalación, para garantizar su correcto funcionamiento.160c

 
R.3.1.5                Suministro e instalación de sección de monitoreo mediante dianas reflectantes  de 60X 60 mm con soporte de placa galvanizada de 3.175 mm (1/8") de 70 x 70 mm con ancla de 1/2" de 60 cm de largo , colocados en 5 puntos en cada sección del túnel y medidos mediante una distanciometría en punto fijo (soporte de estación) de acuerdo con el plano, el precio incluye: suministro, traslado y habilitado de los materiales, colocación en el sitio de instalación, anclajes, ficha de instalación y primera medición de la sección mediante estación total.160c

 
R.3.1.6                Suministro de estación total ts10 Resolución de la pantalla: 0,1” (0,1 mgon),Compensación de cuádruple eje,  Configuración de precisión del compensador2: 0,5,  Alcance del compensador: +/- 4’, resolución del nivel electrónico: 2“  Sensibilidad del nivel esférico: 6` / 2 mm con accesorios para poder realizar medición en campo cables de comunicación a pc baterías y software para manejo de datos.  5c

 
R.3.1.7                Suministro e instalación de sección de monitoreo mediante líneas de convergencias empotradas en  5 puntos de la sección del túnel y medido dos mediante cinta extensométrica, posiciones de acuerdo con el plano, el precio incluye: suministro, traslado y habilitado de los materiales, colocación en el sitio de instalación, anclajes, ficha de instalación y primera medición.160c

 
R.3.1.8                Suministro de cinta extensométrica reforzada con cinta de acero inoxidable de 20 m, sistema métrico, con caratula para poder realizar mediciones con una resolución de 0.01 mm, conforme a lo indicado en las especificaciones del proyecto.  5c

 
R.3.1.9                Suministro e instalación de referencias topográficas; anclada en roca o concreto, colocado mediante barrenación con broca de 1/2", la pija de acero inoxidable con barra de 1.27 cm (1/2") esta constituida en la parte superior de acero inoxidable de 4 cm de longitud  con acabado en punta de bala con orificio en la parte superior de .5 mm, en el otro extremo se soldara un tramo de varilla de 1/2" de 12 cm de longitud, de acuerdo al plano, el precio incluye: suministro, traslado y habilitado de los materiales, fabricación del instrumento en taller o en el sitio de instalación, colocación del instrumento y relleno con lechada cemento arena fina, ficha de instalación y primera medición del instrumento con nivelación de primer orden desde un banco de nivel oficial del proyecto.160c

 
R.3.1.10                Suministro e instalación de piezómetro eléctricos de cuerda vibrante con rango de 350 kPa con características de acuerdo a lo indicado en las especificaciones técnicas, el precio incluye: suministro de los instrumentos y cable de señal con longitud suficiente para llegar desde el sitio de instalación hasta la caseta de ventilación, traslado al sitio de instalación, habilitado y pruebas de funcionamiento, perforación de un barreno con diámetro de 10.16 cm (4") para alojar el instrumento con características de acuerdo a plano, relleno del espacio anular con lechada cementicia con dosificación de acuerdo al plano ( 115 litros de agua, 50 kg de cemento y 12 kg de bentonita), suministro e instalación de manguera de protección para conducción del cables de señal hasta la caseta de ventilación; la manguera deberá ser sujetada con abrazaderas de acero inoxidable y anclajes superficiales de acero inoxidable (taquetes) a la pared de la excavación y en superficie deberá considerar la excavación de zanja por medios manuales o mecánicos para alojar los cables de señal hasta la caseta de ventilación, suministro e instalación de registros para devanado de cables de señal de acuerdo a lo indicado en el plano, en cada cambio de dirección y a cada 50 m de separación en los tramos de mayor longitud, debe considerar la primera medición y su ficha de instalación. Los instrumentos deberán contar con certificado de calidad y calibración emitido por el fabricante, deberá considerar la medición del instrumentos antes durante y después del proceso de instalación, para garantizar su correcto funcionamiento.160c

 
R.3.1.11                Suministro, instalación y configuración de Adquisidor de Datos de acuerdo a las características indicadas en la especificación técnica, el equipo deberá tener la capacidad para efectuar mediciones automatizadas y almacenar los datos de todos los instrumentos instalados en la Lumbrera, el equipo deberá estar resguardado en un gabinete de protección resistente a la intemperie, deberá contar con un sistema de alimentación autónomo a base de celda solar, controlador de carga y batería de acuerdo a las necesidades de consumo, deberá incluir un sistema de telecomunicación para enviar los datos hasta el PCR ubicado en el portal de entrada del túnel de acceso, el precio incluye, el suministro, traslado al sitio de los trabajos, instalación en la caseta de ventilación, conexión de todos los instrumentos y configuración del equipo de acuerdo a la frecuencia de medición que se establezca en campo.160c

 
R.4          REFORESTACIÓN 210c

 
R.4.1             Plantación de especie vegetal, acorde al listado indicado en la especificación. Incluye suministro de la planta, traslado, habilitado de vivero temporal, conformación de terrazas, plantación, riegos, reposición de planta muerta y mantenimiento durante el primer mes 45c

 
R.4.2             Plantación de especie vegetal, acorde al listado indicado en la especificación. reposición de planta muerta y mantenimiento durante el primer mes. El suministro será a cargo de CFE en el vivero del proyecto. 30c

 
R.4.3             Mantenimiento a especies vegetales. Incluye: suministro de agua, riego y retiro de maleza.210c
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